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TITOLO I - PARTE AMMINISTRATIVA
CAPO 1 - NATURA ED OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1

Oggetto dell’appalto

1. L’ocggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti 1
lavori e forniture necessari per l’esecuzione dell'opera: LAVORI DI
COSTRUZIONE SERBATOIO DI ACCUMULO COMPRENSORIALE IN LOCALITA’ PORRI
- LAVORI DI PRIMO STRALCIO.

2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le
forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente
compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato
speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e
quantitative previste dal progetto esecutive dell’opera, con
riguardo anche al particolari costruttivi dei quali 1’appaltatore

dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

3. L’'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo
le regole dell’arte e 1’appaltatore deve conformarsi alla massima
diligenza nell’adempimento dei propri obblighi. L7appaltatore é
tenuto a rilevare e fare presenti all'amministrazione aggiudicatrice
gli eventuali difetti del progetto in grado di pregiudicare la

regolare realizzazione dell'cpera e la funzionalitd della stessa.

Art. 2

Ammontare dell'appalto e classificazione dei lavori

1. L'importo complessivo dei lavori compresi nell'appalto ammonta
alla somma di Euro 214.202,54 come risulta dal progetto e come

risulta nel prospetto sotto riportato:



A PER LAVORI

Al Opere edili 199.888,15 €
{*)
A2 Di cui per oneri di sicurezza non soggette a ribasso d’asta 9.9%4,41 €
(5%}
A3 Opere impiantistiche 14.285,27 €
(*)
24 Di cui per oneri di sicurezza non scggette a ribasso d'asta 714,26 €
{5%)
A IMPORTO TOTALE LAVORI Al+A3 214.173,42 €
(*)
B SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE
Bl IVA sui lavori (10%) 21.417,34 €
B2 Spese tecniche di progettazione, direzione lavori, 10.000,00 €

sicurezza, contabkilita

B3 IVA su spese tecniche (22%) 2.200,00 €
B4 Spese geologiche 750,00 €
BS Oneril previdenziali spese geclogiche 30,00 €
Bé TVA su spese geclogiche 171,60 €
B7 Spese per frazionamento 1.500,00 €
B8 Spese previdenziali 60,00 €
B9 T.V.E. su spese per frazionamento (22%) 343,20 €
B1l0O | Acquisto terrenac 2.000,00 €
Bll | Spese notarili/CDU 2.167,53 €
Bl12 | ITmprevisti e arrotondamenti 186,91 €
B IMPORTO TOTALE SCMME A DISPOSIZIONE 40.826,58 €

IMPORTO TOTALE OPERA A)+B) 255.000,00 €

(*) Importo gia ridotto del 20% ail sensi dell’art. 163 comma 3 del

D.Lgs. 50/2016




2. Le categorie di lavoro previste nell’appalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE:
Categoria OGl (edifici civili ed industriali) per Euro 199.888,15

(diconsi Euro centonovantanovemilaottocentoottantotte/15).

Categoria O0G6 (acquedotti, gasdotti, oleodotti, irrigazione ed
evacuazione) per € 11.683,62 (diconsi Euro

undicimilaseicentottantatre/62).

Categoria 0530 (impianti interni elettrici, telefonici,

radiotelefonici e televisivi) per € 2.601,65.

Art. 3

Revisione prezzi contrattuali

1. La revisione deil prezzi e applicata secondo quanto previsto

dall”articolo 29 del D.L. 27 gennaio 2022, n. 4 e, in particolare,

con le seguenti modalita e condizioni:

a) che non si tratti di lavori contabilizzati nell’anno solare di
presentazione dell’offerta;

b) l'appaltatore presenta all'amministrazione aggiudicatrice
l'istanza di compensazione entro sessanta giorni dalla data di
pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana

del decreto di cui al comma 2, secondo periodo dell’articolo 29

del D.L. 27 gennaio 2022, n. 4 esclusivamente per i lavori eseguiti
nel rispetto dei termini indicati nel relativo cronoprogramma;

c) ail sensi della lettera “b” del comma 1 dell’articolo 29 del D.L.

27 gennaio 2022, n. 4 le wvariazioni di prezzo dei singoli
materiali da costruzione, in aumento o 1in diminuzione, sono
valutate dalla stazione appaltante soltanto se tali wvariazioni
risultano superiori al cinque per cento rispetto al prezzo,
rilevato nell'anno di presentazione dell'offerta, anche tenendo
conto di quanto previsto dal decreto del Ministero delle

infrastrutture e della mobilitad sostenibili di cui al comma 2,



secondo periodo del medesimo articolo 29 del D.L. 27 gennaio 2022,

n. 4. In tal caso si procede a compensazione, 1in aumento o
in diminuzione, per la percentuale eccedente il cingue per cento
e comungue in misura pari all'80 per cento di detta eccedenza,
nel limite delle risorse di cui alla successiva lettera “g”;

d) la compensazione & determinata, ai sensi del comma 3 dell’articolo
29 del D.L. 27 gennaio 2022, n. 4, applicando la percentuale di
variazione che eccede 1l cinque per cento al prezzo dei singoli
materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate

nei dodici mesi precedenti al decreto di cui al comma 2, secondo

periodo, dell’articolo 29 del D.L. 27 gennaio 2022, n. 4 e nelle

quantita accertate dal direttore dei lavori;
e) ai sensi del comma 4, secondo, gquarto e quinto pericdo

dell’articolo 29 del D.L. 27 gennaio 2022, n. 4 il direttore del

lavori della stazione appaltante verifica 1l'eventuale effettiva
maggiore onerosita subita dall'esecutore, e da quest'ultimo
provata con adeguata documentazione, ivi compresa la dichiarazione
di fornitori o subcontraenti o con altri idonei mezzi di prova
ralgtiyd alle wvariazioni, per i materiali da costruszione, del prezzo
elementare dei materiali da costruzione pagato dall'esecutore,
rispetto a guello documentato dallo stesso con riferimento al
momento dell'offerta; Laddove la magglore onerosita provata
dall'esecutore sia relativa ad una variazione percentuale inferiore
a quella riportata nel decreto di cui al secondo periodo del
comma 2, la compensazione & riconosciuta limitatamente alla
predetta inferiore variazione e ©per la sola parte eccedente il
cingue per cento e in misura pari all'80 per cento di detta
eccedenza. Ove sia provata dall'esecutore una maggiore onercsita
relativa ad una variazione percentuale superiore a quella
riportata nel predetto decreto, la compensazione e riconosciuta
nel limite massimo pari alla variazione riportata nel decreto di
cui al comma 2, secondo periodo, dell’articolo 29 del D.L. 27 gennaio
2022, n. 4 per la sola parte eccedente il cinque per cento e in
misura pari all'80 per cento di detta eccedenza; le compensazioni

in aumento si effettuano nel limite delle risorse di cuil alla

ALY "

successiva lettera “g”;



f) ai sensi del comma 6 dell’articolo 29 del D.L. 27 gennaio 2022,

n. 4 la compensazione non & soggetta al ribasso d'asta ed & al
netto delle eventualli compensazioni precedentemente accordate;

g) ai sensi del comma 7 dell’articolo 29 del D.L. 27 gennaio 2022,

n. 4 si possono utilizzare le somme appositamente accantonate per
imprevisti, senza nuovi o maggiori oneri per la finanza pubblica,
nel quadro economico di ogni intervento, in misura non inferiore
all'l per cento del totale dell'importo dei lavori, fatte salve
le somme relative agli impegni contrattuali gia assunti, nonché
le eventuali ulteriori somme a disposizione della stazione
appaltante per 1lo stesso intervento nei limiti della relativa
autorizzazione annuale di spesa. Possono altresl essere utilizzate
le somme derivanti da ribassi d'asta, gualora non ne sia prevista
una diversa destinazione sulla base delle norme vigenti, nonché
le somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di
competenza dei soggetti aggiudicatori per i gquali siano stati
eseguiti i relativi collaudi ed emanati i certificati di regolare
esecuzione nel rispetto delle procedure contabili della spesa
nei limiti della residua spesa autorizzata.

2. Al contratto non si applicanoc gli articoli 1664 del codice civile

e 1467 del codice civile.

Art. 4

Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto & stipulatc a corpo e a misura, come segue:

Categoria 0Gl1

a) Lavori a corpo Euro 5.000,00
b) Lavori a misura Euro 194.888,15
TOTALE IMPORTO APPALTO Euro 199.888,15

Categoria 0G6

a) Lavori a corpo FEuro =



b) Lavori a misura EFuro 11.683, 62

TOTALE IMPORTGC APPALTO EFuro 11.683, 62

Categoria 0821

a) Laveori a corpo Euro -

b) Lavori a misura Fure 2.601,65

TOTALE IMPORTO APPALTO Eurc 2.601,65
2. L’importo della parte di lavori a corpo, di cui al comma 1,
lettera a), come determinato in seguito all’cfferta complessiva in

sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere
invocata da alcuna delle parti contraenti, per tali laveori, alcuna
successiva verificazione sulla misura o sul valcre attribuito alla

quantita di detti lavori.

3. L’importo del contratto pud variare, in aumento o in
diminuzione, esclusivamente per la parte di lavori di cui al comma
1, lettera b), previsti a misura negli atti progettuali e nella
lista delle categorie di laveoro e forniture per 1’'esecuzione

dell’appalto, in base alle guantita effettivamente eseguite.

4., Per 1 lavori di cui al comma 1, lettera a), previsti a corpo
negli atti progettuali e nella Lista delle categorie e forniture
previste per 1’esecuzione dell’appalto, 1 prezzi unitari offerti
dall’aggiudicatario in sede di gara non hanno efficacia negoziale e
1" importo complessivo dell’offerta, anche se determinato attraverso
l"applicazione dei predetti prezzi unitari alle guantita, resta
fisso e invariabile, ai sensi del comma 7, primo periodo; allo stesso
mode non hanno efficacia negoziale le guantita indicate dalla
amministrazione aggiudicatrice negli atti progettuali e nella lista,
ancorché rettificata, essendo obbligo esclusivo del concorrente il
controlle e la verifica preventiva della completezza e della

congruitad delle voci e delle quantita indicate dalla stessa Stazione



appaltante, e di formulare 1l’ocfferta sulla sola base delle proprie

valutazioni qualitative e quantitative, assumendone i rischi.

5. Per 1 lavori di cui al comma 1, lettera b), previsti a misura
negli atti progettuali e nella lista delle categorie di lavoro e
forniture, 1 prezzi unitari offerti dall’aggiudicatarioc in sede di

gara costituiscone i prezzi contrattuali.

6. T prezzi unitari offerti dall’aggiudicatario in sede di gara,
se indicati in relazione ai lavori a corpo, sono per lui vinceolanti
esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione
di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso dfopera,
qualora ammissibpili ed ordinate o autorizzate e che siano estranee
ai lavori a corpo gia previsti. Per le categorie di lavori non
previste in contratto si provvede alla formazione dei nuovi prezzi

ai sensi dell’art. 28 del presente capitolato speciale.



CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 5
Interpretazione del contratto e del capitolato speciale di appalto

e disciplina di riferimento

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la
soluzicone pil aderente alle finalita per le quali il lavorc & stato
progettato e comunque quella meglio rispendente ai criteri di

ragionevolezza e buona tecnica esecutiva.

2. 1In casoc di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili
o apparentemente non compatibili, trovano applicazicne in primo
luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole
generali, in secondo lucgo quelle maggiormente conformi alle
disposizioni legislative regolamentari ovvero all’ordinamento
giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle

di carattere ordinario.

3. L’interpretazione delle clausole contrattuali, cosl come delle
disposizioni del capitolato speclale d'appalto, deve essere fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati
con l1l7attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenlenza
trovanc applicazione gli articoli 1362, 1363, 13e¢4, 1365, 1366,
1367, 1368 comma 1 e 1369 del codice civile.

4, Al fini del contratto si assumono le sequenti definizioni:

- con 11 termine “appaltatore” si intende l'operatore economico
affidatario dell'appalto o del cottimo;

- con 11 termine “appalto” si intende il contratto di appaltc o di

cottimo.



Art. 6

Documenti che fanno parte del contratto

1. Formano, a tutti gli effetti, parte integrante e sostanziale del
Contratto di Appalto le norme ed i documenti di seguito elencati e
di cui 1’Appaltatore dichiara di avere preso particolareggiata e
perfetta conoscenza:

- il presente capitolato speciale di appalto;

- il piano di sicurezza e di coordinamento e di sicurezza redatto
al sensi del D.Lgs. n.81 del 2008;

~ 11 computo metrico estimativoe;

- gli elaborati grafici esecutivi;

- relazione illustrativa.

2. I documenti elencati al comma 1 possonc anche non essere
materialmente allegati, ad eccezione del capitolato speciale, a
condizione che siano conservati dall'amministrazione aggiudicatrice

e controfirmati dall'appaltatore,

Art. 7

Disposizioni generali

1. TLa sottoscrizione del contratte e dei suci allegati da parte
dell’ appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
accettazione delle norme vigenti in materia di lavori pubblici,
delle norme che regolano il presente appalto nconché del progetto e

delle condizioni che attengono allfesecuzicone dell’opera.

2. La sottoscrizione del contratto e dei suoli allegati da parte
dell’appaltatore equivale altresi a dichiarazione della sussistenza

delle condizioni che consentono 17 immediata esecuzicne dei lavori.

L’ impresa assume la responsabilita delle dichiarazioni rese in sede
di giustificazione dei prezzi di cfferta in quantc esse attengono

alla organizzazione dell’appalto ed alla gestione del cantiere a



proprio rischio; conseguentemente 1’impresa medesima ¢ gravata di
ogni conseguenza, onere e spesa derivanti dalla mancata
realizzazione o avveramentco, anche parziale, del presupposti e/o

delle condizioni addotti a sostegno delle predette giustificazioni.

Art. 8
Obblighi del contraente, del subappaltatore/subcontraente relativi

alla tracciabilita dei flussi finanziari

1. Il contraente, a pena di nullita del presente contratto, assume
gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art,
3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive medifiche.

2. Il contraente deve inserire nei contratti stipulati con privati
subappaltatori o fornitori di beni e servizi le seguenti clausole,
al sensi della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modifiche:
"Art. (...) (Obblighi del subappaltatore/subcontraente relativi alla
tracciabilita dei flussi finanziari) 1. L'impresa {(...), in qualita
di subappaltatcre/subcontraente dell'impresa (...) nell'ambito del
contratto sottoscritte con C.I.R.A. S.R.L., identificatec con il CIG
n.{(...)/CUP n. (...), assume tutti gli obblighi di tracciabilita
dei flussi finanziari di cui all'articolo 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e successive modifiche.

2. L'impresa (...), 1n gqualita di subappaltatore/subcontraente
dell'impresa (...), si impegna a dare immediata comunicazione al
C.I.R.A. S.R.L. della notizia dell'inadempimento della propria
controparte agli obblighi di tracciabilita finanziaria".

3. L'impresa (...), in qualita di subappaltatore/subcontraente
dell'impresa (...), si Iimpegna ad inviare copia del presente
contratte al C.I.R.A. S.R.L."

4, L'Amministrazicne aggiudicatrice verifica i contratti
sottoscritti tra il contraente ed subappaltatori e 1 subcontraenti
in ordine all'apposizione della clauscla sull'obbligo del rispetto
delle disposizioni di cui all'art. 3 della L. 136/2010, e, ove ne
riscontri la mancanza, rileva la radicale nullitd del contratto.

5. Le parti stabiiiscono espressamente che il contratto & risolto



di diritto in tutti i casi in cui le transazioni siano state eseguite
senza avvalersi di banche o della societa Poste italiane SPA
attraverso bonifici su conti dedicati, destinati a registrare tutti
i movimenti finanziari, in ingresso ed in uscita, 1in esecuzione
degli obblighi scaturenti dal presente contratto. Il contraente
comunica all'amministrazione aggiudicatrice gli estremi
identificativi dei conti correnti bancari o postali, accesi presso
banche o pressc la sccieta Poste Italiane SPA, dedicati, anche non
in via esclusiva, alle commesse pubbliche. La comunicaziocone
all'amministrazione aggiudicatrice deve avvenire entro sette giorni
dall'accensione dei conti correnti dedicati e nello stesso termine
i1l contraente deve comunicare le generalita e il codice fiscale
delle persone delegate ad operare su di essi. Le medesime
prescrizicni valgono anche per 1 conti bancari o postali
preesistenti, dedicati successivamente alle commesse pubbliche. In
tal caso il termine decorre dalla dichiarazione della data di
destinazione del conte alle commesse pubbliche.

6. Nel rispetto degli obblighi sulla tracciabkilita dei flussi
finanziari, 1l bonifico bancaric ¢ postale deve riportare, in
relazicne a ciascuna transazione, il codice identificativo di gara

(CIG) ed il codice unico progetto (CUP).

Art., 9

Obblighi in materia di trasparenza nella filiera dei subappalti e
dei subcontratti

1. L'elenco prodotto dal contraente prima della stipula del
contratto e recante l'indicazione di tutte le lavorazioni, con 1
relativi importi, che lo stesso intende affidare in conformita a
quanto gia dichiarato in sede di gara, nonché il nome, il recapito
e 1 rappresentanti legali dei suoi subappaltatori e subcontraenti
coinvolti nei laveri o nei servizi e sottoposti agli obblighi di
tracciabilita dei flussi finanziari previsti dalla legge 13 agosto
2010, n. 136 (Piano straordinario contro le mafie, nonché delega al
Governo in materia di normativa antimafia), se questi sono noti al
momento della stipula del contratto, viene utilizzato

dall'amministrazione aggiudicatrice per i1 controllli di competenza.



2. Il contraente deve comunicare all'amministrazione aggiudicatrice
le eventuali modifiche delle informazioni relative subappaltatori e
subcontraenti sopravvenute rispetto a quanto comunicateo ai fini
della stipula del contratto, nonché le informazioni richieste per
eventuali nuovi subappaltatori e subcontraenti coinvolti
successivamente. L'amministrazione aggiudicatrice controlla 1
contratti stipulati dall'affidatario con 1 subappaltatori e
subcontraenti, per le finalita della legge n. 136 del 2010, e ne
verifica l'avvenuto pagamentc tramite fatture quietanzate. III. Il
contraente deve comunicare all'amministrazione aggiudicatrice i dati
relativi a 5 e subcontratti stipalati per l'esecuzione
dell'appalto, sottoposti agli obblighi di tracciabilita dei flussi
finanziari previsti dalla legge 13 agosto 2010, n. 136, con il nome
del subcontraente, 1'importo del contratto, 1'oggetto della
prestazione affidata e 1la dichiarazione che non sussiste, nei
confronti dell'affidatario/aggiudicatario, alcun divieto previsto

dall'articolo 67 del decreto legislativo n. 159 del 2011.

Art. 10

Obblighi in materia di legalita

1. Il contraente si impegna a rispettare e a far rispettare ail
propri dipendenti e collaboratori la politica per la prevenzione
della corruzione di cui al punto 5.2 della norma UNI ISO 37001. Il
mancato rispetto di tale politica pud comportare la risoluzione del
contratto.

2. Il contraente inserisce nei contratti di subappalto e nei
contratti stipulati con ogni altro soggetto che intervenga a
gualunque titolo nell'esecuzione del contratto, la seguente
clausola: “I1 subappaltatore/subcontraente si impegna a rispettare
e a far rispettare ai propri dipendenti e collaboratori la politica
per la prevenzione della corruzione di cui al punto 5.2 della norma
UNI IS0 370001, resa disponikile nel portale, documento

Dighiarazione dl policy €1 oul &l puito 2.2 della horma TNI 150

37001). Il mancatoc rispetto di tale politica pud comportare la

risoluzione del contratto.



3. Fermo restando 1l'obbligo di denuncia all'Autorita giudiziaria,
il contraente si impegna a segnalare tempestivamente ogni illecita
richiesta di denaro, prestazione o altra utilita ovvero offerta di
protezione, nonché ogni tentativeo di intimidazione ¢ condizionamento
di natura criminale che venga avanzata nel corso dell'esecuzione
del contratto nei cenfronti di un proprio rappresentante, dipendente
0 agente.

4, I1 contraente inserisce nei contratti di subappaito e nei
contratti stipulati con ogni altro soggetto che intervenga a
qualunque titolo nell'esecuzione del contratto, la seguente
clausola: "Fermc restando 1'obbligo di denuncia all'Autorita
giudiziaria, il subappaltatore/subcontraente si impegna a riferire
tempestivamente all'Ente (...) ogni illecita richiesta di denaro,
prestazione o altra utilita ovvero offerta di protezione, che venga
avanzata nel corso dell'esecuzione del contratto nei confronti di

un propric rappresentante, dipendente o agente”.

Art. 11

Fallimento e altre vicende soggettive dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’appaltatore o di risoluzione del
contratto per grave inadempimento del medesimo, la amministrazione
aggiudicatrice si avvale, impregiudicati i diritti e le azioni a
tutela dei propri interessi, delle facolta previste dalla normativa

vigente.

2. Con riferimento alle vicende soggettive dell’appaltatore,
l"amministrazione aggiudicatrice prende atto della modificazione
intervenuta con apposito provvedimento, verificati 1 requisiti

richiesti dalla legge.

3. Eventualli modificazioni delle percentuali di esecuzione dei
laveri rispetto alle quote di partecipazione al raggruppamento
indicate in sede di gara o in sede di stipulazione del contratto

devono  essere comunicate tempestivamente all’amministrazione



mediante 1’invic dell’attc di modifica redatto nelle stesse forme
dell’atto in cui sono contenute le indicazioni originarie e non
richiedono la stipulazione di apposito atto aggiuntivo al contratto.
La mancata produzione dell’atto di modifica delle qguote di
partecipazione al raggruppamento sospende il pagamento del
corrispettivo, senza diritto per 1’appaltatore al riconoscimento di

interessi o altri indennizzi.

Art. 12

Rappresentante dell’appaltatore e domicilio

1. Qualora 1l’appaltatore non conduca direttamente 1 lavori deve
depositare presso la stazione appaltante, il mandato con
rappresentanza, conferito con atto pubblico a persona idonea, salvo
che la procura non sia stata iscritta pressc il Registro delle
Inprese.

2. L’Appaltatore elegge 11 domicilio digitale in conformita di
quanto stabilito dagli articoli 3 bis, € e 6 bis del D.Lgs. 7 marzo
2005, n. 82. Tutte le intimazioni, le assegnazicni di termini ed
ocgni altra notificazicone o comunicazione dipendenti dal contratto
di appalto sono fatte dal Direttore dei laveri o dal responsabile
del procedimento, c¢iascuno relativamente agli atti di propria
competenza,—avvalendesi degli strumenti informatici come impesto
dall’articole 5 bis del D.Lgs. 7 marzo 2005, n. 82, ferma restando
la possibilitd di comunicazicone in forma analogica in presenza di

disfunzioni accertate degli strumenti di comunicazione digitale.

CAPO 3 - TERMINI PER L‘ESECUZIONE

Art. 13

Consegna e inizioc dei lavori

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale

contratto, 1in seguito a consegna, risultante da apposite verbale,



da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla stipula stessa.

2. Se nel giorno fissato e comunicato 1’appaltatore non si presenta
a ricevere la consegna dei lavori, viene fissato un termine
perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15, decorso
inutilmente il guale l'amministrazione aggiudicatrice ha facolta di
risolvere il contratto e di incamerare la cauzione, senza che cid
possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta da parte
dell’appaltatore. Qualora sia indetta una nucva procedura per
l"affidamente del completamentce dei lavori, 1’aggiudicatario &
escluso dalla partecipazione in quanto 1finadempimento & considerato

grave negligenza accertata.

3. Per consentire 1'cccupazione anche parziale delle aree oggetto
di esproprio l'Amministrazione pud attivare 1’ingresso alle aree,
anche parziale, sotto la forma della consegna parziale deli lavori.
L7 occupazione delle aree & finalizzata all’attivita di esbosco e
taglio delle piante, perimetrazione delle aree, approntamento delle
aree di <cantiere ed individuazione di sotteoservizi o altre
interferenze legate agli stessi. Tali lavecrazioni rientrano negli
cbblighi posti a carico dell’Aggiudicataria. L'Aggiudicataria si
impegna a non richiedere per tutta la durata della consegna parziale
finalizzata all’effettuazione delle attivita sopra indicate,

maggiori oneri o proroghe dei tempi contrattuali.

Art. 14

Termini per la realizzazione e l’ultimazione dei lavori

1. Il tempo di esecuzione dei lavori per la categoria OGl & stabilito
in 60 giorni naturali consecutivi decorrenti dalla data risultante
dal wverbale di consegna dei lavori. Per la categoria 0G6 sono
stabiliti 20 giorni dalla data di conclusione dei laveri di categoria
0Gl per la categoria 0330 sonc stabiliti in 20 giorni dalla data di

conclusione dei lavori di categoria 0G6.

2. Nel tempo contrattuale sono compresi le ferie contrattuali ed



i giorni di andamento stagionale sfavorevole.

3. L'appaltatore si obbkliga alla rigorosa ottemperanza del
programma temporale deil lavori dispeste dalla Stazione appaltante,

che potra fissare scadenze inderogabili per 1'esecuzicone di singole

lavorazioni.
4. Nel caso di sospensione o di ritardeo dei 1lavori per fatti
imputabili all'impresa, resta fermo lo sviluppo esecutivo

risultante dal Cronoprogramma allegato al contratto.

Art. 15

Sospensioni e proroghe

1. La socspensione dei lavori pud essere disposta dal direttore dei
laverli nei casi e nei modi di legge. Cessate le cause della
scspensione la direzione dei lavori ordina la ripresa dei lavori

redigendo 1’ apposito verbale.

2. ©Non appena sianc venute a cessare le cause della sospensione il
direttore dei lavori redige 1l wverbale di ripresa dei lavori
indicando il nuovo termine contrattuale; detto verbale e firmato
dzll'appaltatore. Qualora le ragioni che hannc determinato
l'interruzione dei lavori siano venute menc solo in parte, potra
essere disposta la ripresa parziale dei laveri per le parti

eseguibili.

3. Durante 1l periodo di sospensicne i macchinari e le attrezzature
debbono essere allontanati dal cantiere a cura e spese
dell'Appaltatore. Qualcra, per circostanze particolari,
l'Appaltatore volesse lasciare nel cantiere in tutto o in parte
macchinari ed attrezzature di cui sopra, dovra farne richiesta
scritta al Responsabile del procedimento, con indicazione specifica
dei macchinari e delle attrezzature, per ottenere 11 relativo

benestare scritto; in ogni caso gquanto sopra non potra dar titeolo a



richiesta di indennizzo alcuno.

4. Resta salva la facolta del direttore dei lavori di posticipare,
mediante ordini di servizio, 1l’esecuzione di alcune tipologie di
opere se, in rapporto alle modalita esecutive adottate
dall’Appaltatore, queste non possano essere realizzate a perfetta
regola d’arte, anche durante i periodi invernali. In tal caso non é

riconosciuto all’Appaltatore alcun compenso o indennizzo.

5. I verbali di sospensione e di ripresa lavori devono essere
trasmessi al responsabile del procedimento nel termine di cinque
giorni dalla data di emissione. Qualora il responsabile del
procedimento riscontri irregolarita ovvero discordanze con gli
ordini impartiti alla direzione lavori, pud, nell’ulteriore termine
di due giorni dal ricevimento degli atti, sospendere l’efficacia

deil verbali.

6. L’appaltatcre, qualora per causa ad esso non imputabile, non sia
in grado di ultimare i lavori nei termini fissati, con domanda
motivata pu¢ chiedere una proroga. Nella richiesta stessa devono
essere indicati con le motivazioni specifiche anche il tempo residuo
contrattuale e le lavorazioni residue da eseguire con il relativo

importec, valutati alla data della domanda.

7. La disposizione di sospensioni e di riprese lavori nonché la
concessione di proroghe determinano l’onere in capo all’appaltatore
di rivedere 11 programma lavori, eventualmente aggiornandoclo,

secondo le medalitd e con gli effetti dell’art. 13.

Art. 16

Penali in caso di ritardo

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per 1’ esecuzione
delle opere, per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo

nell’ultimazione dei lavori viene applicata una penale giornaliera



o

pari a 1 % dell’importo contrattuale al netto delle eventuali
varianti contrattuali contenute nel limite del 20% e nel rispetto

della normativa fiscale

2. In ogni caso 1’importo complessivo delle penall non pud superare

il 10 per cento dell’importo contrattuale.

3, L’applicazione delle penali di cuili al presente articolo non
ristora eventuali danni o) ulteriori oneri sostenuti

dall'amministrazione aggiudicatrice a causa del ritardi.

4. Le penali, valutate dalla Direzione lavori, vengonc iscritte a
debito dell’appaltatore nel conto finale con detrazione dalla rata
di saldo. In ogni caso, qualora in corso d’opera la Direzione lavori
ritenga che il ritardo nell’adempimento possa essere tale da far
temere che il credito residuo dell’appaltatore da esporre sul conto
finale non sia sufficiente a coprire 1’'importo delle penali, le
stesse possono essere applicate anche sugli stati di avanzamento

precedenti.

Art. 17

Programma dei lavori dell’appaltatore

1., Ai fini della consegna lavori ed entro 10 giorni dalla data
prevista per la consegna medesima, 1’appaltatore dei lavori di
categoria OGl deve predisporre e consegnare alla direzione lavori
un proprio programma dei lavori, elaborato in relazione alle proprie
tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa. Qualcra l'appaltatore non presenti 1l
programma dei lavori entro il termine stabilito, il responsabile
del procedimento fissa una nucva data e il termine per la consegna
dei lavori rimane sospeso. Qualora sia inutilmente trascorso il
nuove termine assegnato dal responsabile del procedimento,
1'amministrazione aggiudicatrice ha faceoltad di risolvere 1l

contratto e di incamerare la cauzione,



2. Il programma deve essere coerente con i tempi contrattuali di
ultimazione, con 1'eventuale programma dei lavori predisposto
dall'amministrazione aggiudicatrice e deve essere approvato dalla
stazione appaltante, mediante apposizione di un visto del
responsabile del procedimento, sentito 1l Direttore lavori. La
stazione pud chiedere all’appaltatore di apportare modifiche al
programma dei lavori; in tal caso 11 termine per la consegna del
laveri rimane sospeso dalla data della richiesta medesima. Qualora
l'amministrazione aggiudicatrice non si sia pronunciata entro la
data prevista per la consegna lavori, 1l programma si intende
accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee
palesemente incompatikili con 11l rispetto del termine di

ultimazione.

3. La amministrazione aggiudicatrice pud disporre, mediante ordine
di servizio del responsabile del procedimento, modifiche o
integrazioni al programma dei lavori dell’appaltatore, anche
indipendentemente dal cronoprogramma allegato al contratto, purché
compatibili con 11 termine contrattuale e senza alcun compenso o
indennizzo per 1’appaltatore medesimo, ogni volta che sia necessario
alla migliore esecuzione dei laveori e in particolare:
a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di
imprese ¢ altre ditte estranee al contratto;
per Ll’intervento o 11 mancatc intervento di soclieta
concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte
in qualunque modo con 1fandamento dei lavori, purché non
imputabile ad inadempimenti o© ritardi della Stazione
appaltante;
per 1’ intervento o il coordinamentc con autorita, enti o altri
soggetti diversi dalla Stazicne appaltante, che abbiano
giurisdizione, competenza o responsabilita di tutela sugli
immeckili, 1 siti e le aree comungue interessate dal cantiere;
a tal fine non sono considerati soggettli diversi le societa o
aziende controllate o© partecipate dalla amministraziocone

aggiuvdicatrice o soggetti titolari di diritti reali su beni in



gualungue modo interessati dail laveri intendendosi, in gquesti
casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale
della Stazione appaltante;

per la necessita o 1’opportunita di eseguire prove su campioni,
prove di carico, di tenuta e funzionamento degli impianti,
nonché collaudi parziali o specifici;

gualecra sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza ¢ la
salute nel cantiere, 1in ottemperanza all’articele 22 del

decreto legislativo n. 81 del 2008.

Art. 18

Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. L’appaltatore non pud vantare alcuna pretesa ne avanzare
richiesta di proroga del termine di ultimazione dei lavori per le
seguenti cause:

- ritardo nell’installazione del cantiere e nell’allacciamento alle
reti tecnologiche necessarie al SU0 funzionamento, per
1fapprovvigionamento dell’energia elettrica e dell’acqua;

- esecuzione di accertamenti integrativi che 1’appaltatore ritenesse
di dovere effettuare per 1’esecuzione delle opere di fondazione,
delle strutture e degli impianti, salvo che sianc ordinati dalla
direzicne dei lavori o concordati con guesta;

- tempo necessario per l’espletamento degli adempimenti a carico
dell’zppaltatore comungue previsti dal Capitolatc specilale
d’appalto;

- eventuali controversie tra 1'appaltatore e 1 fornitori,
subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

- eventuali vertenze a carattere aziendale tra 1’'appaltatore e 1l
proprio personale dipendente;

- ogni altro fattc o circostanza attribuibile all’Appaltatore.



Art. 19
Risoluzione del contratto per grave inadempimento, grave

irregolarita e grave ritardo

1. I comportamenti dell’appaltatore che, accertati dal Direttore
Lavori, concretano grave inadempimento alle obbligazioni di
contratto tale da compromettere la buona riuscita dei lavori sono

causa di risocluziocne del contratto.

2. L'eventuale grave ritardo dell’appaltatore sui termini per
l'ultimazione dei lavori o sulle scadenze esplicitamente fissate
allo scopo dal programma temporale & causa di risoluzione del

contratto.

3. In ogni caso, l"appaltatore & obbligato al risarcimento dei danni
subiti dall'amministrazione aggiudicatrice conseguenti ls

riscluzione del contratto.



CAPO 4 DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 20

Anticipazione

1. E’ stabilita all’appaltatore dei lavori di categoria OGl una
somma, & titolo di anticipazione, qualora richiesta pari al 10 per
cento dell’importo originario di contratto. In caso di variante,

l'anticipazione non & integrata.

2. In ogni caso l'erogazione dell’anticipazione & subordinata
all’avvenuta consegna dei lavori e alla costituzione
dell’appaltatore di idonea garanzia fideiussoria di un importo
almeno pari all’anticipazione, maggiorato dell’I.V.A. all’aliquota
di legge; 1’importo della garanzia & gradualmente ridotto in corso

d’opera dal totale dell’anticipazione ancora da recuperare.

3. L'anticipazione e gradualmente recuperata in corsce d’opera,
mediante trattenute suli pagamenti in conto effettuate in una

percentuale pari a quella dell’anticipazione stessa.

4. L'anticipazione, per la parte non ancora recuperata mediante
detrazione graduale 1in occasione dell’emissicne dei singoli
certificati di pagamento, & revocata qualora l’esecuzione del
contratto non prosegua secondo gli obblighi pattuiti e, in tale
C&so, spettano all'amministrazione aggiudicatrice anche gli
interessi legali sulle somme anticipate con decorrenza dalla data

di erogazione dell’anticipazione.

5. Al contratto regolato dal presente capitclato non trova

applicazione il disposto dell’articeolo 207, comma 1, del c.d.

“decreto Rilancio” {(D.L. 19 maggio 2020, n. 34).

Art. 21
Pagamenti in acconto

Gli stati di avanzamento (SAL) sono disposti a cadenza mensile nonché



all’ultimazione dei lavori. Per gli acconti si applicano 1 commi
successivi e per il pagamento del saldo si applica il successivo

articolo 22.

2. A fine lavori, dopo lfemissiocne del relativo certificato, viene
rilasciato 1l’ultimo stato di avanzamento lavori, a prescindere dal
limite temporale disposto per gli altri stati di avanzamentc. In
cgni caso, 1l creditc residuo dell’appaltatore da esporre nel conto
finale deve essere pari al 2,5 per cento dell’importe contrattuale,
fatti salvi le trattenute di legge, gli eventuali importi socspesi
al sensi deli commi seguenti e gli importi relativi ai pagamenti dei
subappaltatori. Per consentire il rispetto della predetta
percentuale, l'amministrazione aggiudicatrice pud operare idonee

trattenute anche dai SAL precedenti all'ultimo.

3. Fino al raggiungimento del 50 % dell’importc di contratto i
pagamenti possono essere disposti sulla base di una registrazione
effettuata dal direttore lavori in partita provvisoria sui libretti
delle misure e di conseguenza sugli ulteriori documenti contabili,
delle guantita dedotte da misurazioni sommarie, fatte salve le
lavorazioni le cul misurazioni non possono essere effettuate
successivamente. L’eventuale riserva da parte dell’appaltatore &
considerata tempestiva fino a gquando in sede di contabilizzazione
definitiva delle categorie di lavorazioni interessate vengono

portate in detrazicone le partite provvisorie.

4. Alla determinazione degli importi di cui al comma 1 concorrono
gli oneri per la sicurezza e pertanto anche questi ultimi si
applicano le previste trattenute di legge; ad ogni statc di
Avanzamento Lavori verra corrisposta all’Impresa anche la quota
relativa agli oneri per la sicurezza previo benestare rilasciato

dal coordinatore per la sicurezza in fase esecutiva, se nominato.

5. Entro 45 giorni dall’avvenute raggiungimento della scadenza
prevista al comma 1, deve essere redatta la relativa contabilita ed

emesso il conseguente certificato di pagamento. L'appaltatore emette



il relativo documenteo fiscale (fattura), successivamente alla
comunicazione dell'avvenuta emissione del certificato di pagamento,

sulla base dei dati in essc riportati.

6. Nel «caso di raggruppamenti  temporaneli di  imprese, la
fatturazione del corrispettive deve corrispondere alle quote di
lavoro indicate in sede di gara o in sede di stipulazione del
contratto. La mancata corrispondenza tra la fatturazione e le guote
di partecipazione al raggruppamento note all'amministrazione
aggiudicatrice sospende 1l pagamento del corrispettivo, senza
diritto per l’appaltatore al riconoscimento di interessi o altri

indennizzi.

7. L'amministrazione aggiudicatrice dispone 1l pagamentco del
certificato entro 1 successivi 30 glorni, mediante 1’emissione
dell’apposito mandato e 1l’erogazione a favore dell’appaltatore,
previa verifica, con esito positivo:

- della regolarita del documento fiscale (fattura) amesso
dall’ appaltatore;

- degli adempimenti previsti dall’art. 3 L. 136/2010;

~ della regolarita fiscale prevista dall’art. 48-bis del D.P.R. n.
602/73 e del D.M. n. 40/2008, ove richiesta.

8. Qualora l’amministrazione aggiudicatrice rilevi 1l'accertamento
del totale ¢ parziale inadempimento nella corresponsione delle
retribuzioni e nell’effettuazione del versamento delle ritenute
previdenziali, assicurative e assistenziali da parte
dell’ appaltatore e degli eventuali subappaltatori, provvede seccondo

guanto previsto dal comma successivo.

9. L’amministrazione provvede & dare comunicazione agli enti
previdenziali ed assicurativi della sospensione operata sui
pagamenti, per le wvalutazioni di merito. L' amministrazione
aggiudicatrice pud provvedere al pagamento diretto dei dipendenti
dell’appaltatore o degli enti previdenziali e assicurativi, compresa

la cassa edile, sulla base della specifica richiesta degli



interessati, c¢on indicazione di ogni elemento necessario ad
individuare 1finadempimento contestato ed a effettuare il pagamento

medesimo.

10. La corresponsione degli acconti & altresl sospesa nei seguenti
casi, previo riscontro documentale degli inadempimenti rilevati e
contestazione scritta degli stessi:
a) per mancata attivazione della polizza di RC all’insorgenza di
danni arrecati alle opere preesistenti e a terzi;
b) per mancato adeguamentc o insufficienza delle garanzie e
coperture assicurative conseguenti a variante o dalla concessione
di proroghe;
c} per mancata eliminazione delle conseguenze dannose o mancata
effettuazione delle misure provvisionali disposte dal Direttore

deli lavori.

11. Quando i lavori rimangano sospesi con specifico verbale disposto
dal Direttore dei lavori o dal Responsabile del procedimento, per
un pericdo superiore a 60 gg. per «cause non dipendenti
dall’appaltatore, si provvede alla redazicne dellco stato di

avanzamento e all’emissione del certificato di pagamento.

12. Qualora sia stata erogata 17anticipazione, sull’importo di ogni
certificato di pagamento & operata la trattenuta di importo
percentuale pari alla percentuale dell’anticipazione a titolo di

graduale recuperc della medesima.

13. A garanzia dell'osservanza degli obblighi previsti 1in capo
all'appaltatore, agli eventuali subappaltatori o concessionario
esecutore, sull'importo netto progressivo dei lavori & operata una
ritenuta dello 0,5 per cente. Le ritenute possono essere svincolate
soltanto dopo la liquidazione del conto finale, previa approvazione
del collaudc (o certificatoe di regolare esecuzione) e comungue se

le eventuali inadempienze accertate sonc state sanate.

14, Ai fini del pagamento a titelo di acconto o di salde,



1’ appaltatore e il subappaltatore sono tenuti a produrre le
dichiarazioni e la documentazione ai fini della verifica della
correntezza delle retribuzioni. Le dichiarazioni sono effettuate
mediante dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta resa ai

sensi dell'articolo 47 del d.p.r. 28 dicembre 2000, n. 445 (Testo

unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di
documentazione amministrativa) e si riferiscono al periodo di tempo
intercorrente tra l'inizio dell'esecuzione del contratto e la data
in cui la medesima dichiarazione e resa. Fino all'acguisizione
delle dichiarazioni, 1'amministrazione aggiudicatrice socspende il
pagamento del corrispettivo dovuto in acconto o in saldo
all'operatore economico interessato, senza diritto per 1’appaltatore

al riconoscimento di interessi ¢ altri indennizzi.

Art. 22

Norme per la valutazione dei lavori e per i pagamenti in acconto

1. Per il pagamento degli stati di avanzamento lavori si osservano
le seqguenti prescrizioni:

a) Lavori a corpo: La valutazione del lavoro a corpo €& effettuata
secondo le specificazioni della descrizione del lavoro a corpo ed i
contenuti degli elaborati grafici e di ogni altro allegato
progettuale; il corrispettivo rimane fisso e invariabile; €& esclusa
qualsiasi richiesta di verifica delle guantita o del prezzi da parte
dei contraenti. Dei lavori a corpoc & portata in contabilita la quota
percentuale dell'aliquota relativa alla vcce disaggregata della

categoria, rilevabile dal contratto, che & stata eseguita.

b) Lavori a misura: Dei lavori appaltati a misura scno portate in
contabilita le guantita che risulteranno effettivamente eseguite
all'atto del loro accertamento, applicando alle stesse 1 prezzi

unitari offerti.

c) Provviste: I manufatti il cui valocre sia supericre alla spesa

per la loro messa in opera, se riconosciuti ed accettati dal



Direttore dei lavori, potranno essere inseriti in contabilita prima
della lcro messa in opera in misura non superiore al 50% del prezzo
a pié d’opera del manufatto stesso; non saranno invece inseriti in
contabkilita 1 prezzi dei materiali provvisti a pié d'opera prima

del loro impiego.

d) Laveori imprevisti: Per lavori non descritti nell'elenco succitato
é applicato 1l prezzo stabilito dal prezziario Regione Liguria

aggiornato al momento dell’applicazione del prezzo.

2. Per tutte le opere di appalto le quantitd di lavoro sarannc
determinate con misure geometriche, escluso ogni altro metodo. Si
stabilisce che:
a.l) Scavi in genere - Oltre gli obblighi particolari emergenti dal
presente titolo del Capitolato Speciale d'Appalto e salvo diversa
espressa indicaziocne precisata nell'elenco prezzi unitari
(alternativamente nell'elenco descrittivo delle voci) o in subordine
nelle norme tecniche del medesimo capitolato, col prezzi di offerta
per scavi in genere, 1'Appaltatore deve ritenersi compensato per
tutti gli oneri che esso dovra incontrare:
- per taglio piante, estirpazioni di ceppaie, radici ecc., e
per lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che
bagnate, in presenza di acqua e di gqualsiasi consistenza;
- per paleggi, innalzamento, carico, trasportoc e scarico in
rilevato ¢ rinterro od a rifiuto alla distanza prevista
dall'Elenco, sistemazicne della materie di rifiuto, deposito
provvisorio e successiva ripresa, per cgnil indennita di deposito
temporaneo o definitivo;
- per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo
spianamento del fonde, per la formazione di gradini, per il
successivo rinterro attorno alle murature, attorno e sopra le
condette di acqua ed altre condeotte in genere, e sopra le
fognature e drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;
- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi
importanza e genere, secondo tutte le prescrizioni contenute nelle

presenti condizioni tecniche esecutive;



- per ogni altra spesa infine necessaria per l'esecuzione

completa degli scavi.

a.2) Scavi e rilevati - Il volume degli scavli e dei rilevati
occorrenti e relative scarpate secondo l'andamento di progetto o
di spostamenti eventuali, per la costruzione di rampe d'accesso,
verra determinato con il metode delle seziconi ragguagliate (la
cul superficie potra venire calcolata anche col planimetrc c con
sistemi informatici) che saranno rilevate 1in ccontradditterio
dell'Impresa in base alle sezioni convenzionali di progetto. Nel
prezzo di offerta del rilevati eseguiti con materie provenienti
dagli scavi & compreso il carico, trasporto, scarico e formazione

del rilevato a regola d'arte come prescritto dall'articolo

relativo.
b) Murature in genere - Tutte le murature in genere, salve le
eccezioni in appressc specificate, sarannc misurate

gecmetricamente a volume od a superficie, secondec la loro
categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé
gli intconaci. Dal volume delle murature saranno dedotti sclc i
vani di luce supericri ai decimetri quadrati 50 (cinguanta), salvo
l'eccezione di cui al periodo seguente.

I vani del pozzetti dei tombini compenetrati nelle murature in
controripa non verranno perd, in eccezione a quanto sopra, dedotti
intendendosi compensata la maggiore lavorazione delle spallette
e 1'architrave.

Nei prezzi di tutte le opere, tantce di fondazicne quanto in
elevazione 1in muratura, si intendera sempre ccmpresa ogni
qualungue spesa per le impalcature ed 1 ponti di servizio di
qualsiasi importanza, per il carico, trasporto, innalzamento o
discesa © scarico a pie' d'opera dei materiali d'ogni peso e
volume e per tutte le manovre diverse, occorrenti per la
costruzione delle opere stesse, gualungue sia la loro altezza o
profonditd di esecuzione, e gualunque sia la grossezza e la forma
delle murature in elevaziocone, il paramente di faccia wvista, del

tipo indicato nel relativo prezzo di offerta delle murature,



sempre ché non sia previsto con pagamento separato.

E' sempre compresa la formazione di feritoie regolari e
regclarmente disposte nei muri per lo scolo delle acque,
1’ eventuale tubazione a perdere, la formazione delle immorsature
e la costruzione di tutti gli incassi per la posa in opera della
pietra di taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire con piletrame di
proprieta dell'Amministrazione, come, in generale, per tutti i
lavori  per i guali s'impiegano materiali di proprieta
dell'Amministrazicne {non ceduti all'Impresa), si intende
compreso ogni trasporte, ripulitura ed adattamentoe dei materiali
stessi per renderll idenel alla messa in opera, nonché la messa
in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'Impresa saranno
valutate con i prezzi suddetti delle murature con pietrame fornito
dall'Impresa, intendendosi in gquesti prezzi compreso e compensato
ogni trasporto ed ogni conere di lavorazione, messa in opera ecc.,
come sopra, del piletrame ceduto.

Qualunque sia la incurvatura data dalla pianta e alle sezioni
trasversali dei muri, anche se si debbono costruire sotto raggio,
le relative murature non potranno essere comprese nella categoria
delle volte e sarannc valutate col prezzi delle murature rette

senza alcun compenso in piu.

c) Murature in pietra da taglic - La pietra da taglic a pagarsi
a volume sarad sempre valutata a metro cubo in base al vclume del
minimo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile.

Le lastre ed altri prezzi, da pagarsi a superficie, saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lascilata greggia, si
comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo perd alcun
conto delle eventuali maggiori sporgenze dalla parte non lavorata
in confronto alle dimensionl assegnate alla medesima dati tipi

prescritti.

d} Calcestruzzi - I conglomerati cementizi di gqualungque genere,



saranno contabilizzati a metro cubo, 1in base alle dimensioni
prescritte, esclusa quindi ogni eventuale eccedenza ancorché
inevitabile dipendente dagli scavi aperti e trascurando soltanto
la deduzione delle eventuali smussature previste agli spigoli di
cateto inferiore ed al pil uguale a cm 1C0. Per le opere in cemento
armato non verra dedotto 1l volume del ferro nelle stesse

compenetrato.

@) COpere in ferro - Il pesoc delle strutture in ferro verra
computato desumendolo dalle tabelle che risultano da manuali o da

quelle delle ferriere, o con pesatura diretta.

£f) Tubi in cemento - I tubi di cemento verranno valutati a metro
lineare. Le frazioni di metro di lunghezza verranno valutate come

metro intero.

g) Mano d'opera - Gli operai per i lavori in economia dovranno
essere idonei al lavoro per 11 quale sono stati richiesti e
dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza alcun compenso, a sostituire
tutti gli operai che non riescono di gradimento alla Direzione
del Lavori.

Resta tassativamente stabilito che gli operai in econcomia devono
essere messi a disposizione solo su richiesta della Direziocne
Lavori, e che quindi non saranno riconosciute e non saranno
contabilizzate spese per prestazioni di mano d'opera, se non

preventivamente autorizzate dalla Direzicne Lavori.

h) ©Noleggi - Le macchine ed attrezzi dati a noleggio debbono
essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli
attrezzi e delle macchine affinché siano sempre in bucno stato di
servizic.

Il prezzo comprende la mano d'opera, 1l combustibile, i

lubrificanti, 1 materiali di consume, l'energia elettrica e tutto



quantc occerre per il funzionamento delle macchine.

Per l1'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere,
il noleggio va inteso corrisposto per tutto il tempo durante il
quale i meccanismi sono effettivamente utilizzati nell'ambito dei
lavori oggetto dell'appalteo, previc benestare della direzione
lavori.

Nel prezzo di noleggic sono compresi e compensati gli oneri e
tutte le spese di trasporto a pie' d'opera, montaggio, smontaggio
ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio deil carri e degli autocarri verra corrisposto
soltanto il prezzc per le ore di effettivo laveoro, rimanendo

escluso ogni compenso per gualsiasi altra causa o perditempo.

i) Trasporti - Nei prezzi deil trasporti s'intende compresa ogni
spesa, la fornitura del materiali di consumo e la mano d'opera
del conducente.

T mezzi di trasporte per 1 lavori in economia debbonc essere
forniti in pienc stato di efficienza e corrispondente alle

prescritte caratteristiche,

Art. 23

Pagamenti a saldeo e modalita di erogazione del corrispettivo

1. Il conto finale dei lavori & redatto entro 45 giorni dalla data
della lorc ultimazione, accertata con appositc certificato, previa

acguisizione della documentazione prevista da questo capiteolato.

2. Il conto finale e sottoscritto dall’appaltatore entro 30 giorni

dalla sua redazione.

3. La rata di saldo & pagata entrc 30 gicrni dalla data di
approvazione del certificato di regolare esecuzione, mediante
l'emissione dell’appositco mandato e l'ercgazione @& favore
dell’ appaltatore, previa verifica con esito positivo:

- della correntezza retributiva dell’appalitatore e degli eventuali

subappaltatori;



= della regolarita del documento fiscale {(fattura) emesso
dall’ appaltatore;

- degli adempimenti previsti dall’art. 3 L. 136/2010;

- della regolarita fiscale prevista dall’art. 48-bis del D.P.R.
n. 602/73 e del D.M. n. 40/2008, ove richiesta.

5. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile,
1’ appaltatore risponde per la difformita ed i wvizi dell’opera,
ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante
prima dell’approvazione del certificato di collaudo (o di regolare

esecuzione) .

6. Al fini del pagamento del saldo, l’appaltatore e il subappaltatore
sono tenuti a produrre le dichiarazioni e la documentazione
necessaria. Le dichiarazioni sono effettuate mediante dichiarazione
sostitutiva di atto di notorieta resa ai sensi dell'articolo 47 del

d.p.r. 28 dicembre 2000, n. 445 (Testo unico delle disposizioni

legislative e regolamentari in materia i documentazione
amministrativa) e si riferiscono al periodo di tempo intercorrente
tra 1'inizio dell'esecuzione del contratto e la data in cui la
medesima dichiarazione e resa. Fino all'acquisizione delle
dichiarazioni, l'amministrazione aggiudicatrice sospende .l
pagamento del corrispettivo dovuto a saldo all'operatore economico
interessato, senza diritto per 1'appaltatore al riconoscimento di

interessi o altri indennizzi.

Art. 24

Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrentil
tra il verificarsi delle condizioni e delle stesse circostanze per
l’emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articclo 18
e la sua effettiva emissione; trascorso tale termine senza che sia
emesso 11 certificato di pagamento, per causa imputabile alla

Stazione Appaltante, sono dovuti all’appaltatore gli interessi



legali per i primi 60 giorni di ritardo rispetto al predetto termine
di 45 giorni. Trascorso infruttuosamente anche questo termine

spettano all’appaltatore gli interessi di mora.

2. Non scno dovuti gli interessi per 1 primi 30 giorni intercorrenti
tra l’emissione del certificato di pagamento e il suc effettivo
pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza
che sia stato eseguito 1l pagamento per causa imputabile alla
Stazione Appaltante, sono dovuti all’appaltatore gli interessi
legali per i primi 60 giorni di ritardo. Trascorso infruttucsamente

anche guestc termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora.

3. In nessun caso sono dovuti interessi meoratori allorché il
pagamento sia stato sospeso per effetto di guanto previsto dalle
disposizioni della legge provinciale, del regolamento di attuazione

e del presente capitolato.

aArt. 25

Ritardi nel pagamento della rata a saldo

1. Per il pagamento della rata a saldo in ritardo, per causa
imputabile all’Amministrazione, sulle somme dovute decorrono gli

interessi legali.

2. Qualora 11 ritardo nelle emissioni dei certificati o nel
pagamento deile somme dovute a saldo si protragga per ulteriori 60

giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle somme sono

dovuti gli interessi di mora.

3. S8i applica gquanto previsto dall’ultimo comma dell’articelo

precedente.



Art. 26

Cessione del contratto e cessione di crediti

1. E’ vietata 1la cessione del contratto sotto qualsiasi forma e

ogni atto contrario & nullo di dirittoe.

2. L'amministrazione aggiudicatrice non accetta cessioni di credito
per gli importi di contratto relativi alle lavorazionli che

l'appaltatore intende subappaltare.

3. La cessione dei crediti e pertantc qualora i1l cessionario sia
una banca o un intermediario finanziario disciplinate dalle leggi
in materia bancaria e c¢reditizia 11 cui cggetto sociale preveda
l'esercizio dell’attivitéd di acquisto di crediti d’'impresa, e
efficacie e opponibile all'amministrazicone aggiudicatrice qualora
gquesta non la rifiuti con comunicazione da notificarsi al cedente e
al cessionario entro quarantacingue giorni dalla notifica della

cessione stessa.

4. Il contratto di cessione dei crediti deve essere stipulato, ai
fini della sus opponibilita alla stazicne appaltante, mediante atto
pubblico o scrittura privata autenticata e deve essere notificato
all’amministrazione appaltante. Il contratto di cessione, ancorche
effettuato cumulativamente per pil rapporti contrattuali, indica
chiaramente gli estremi del contratto al quale la cessione si
riferisce ed 1 singoli importi ceduti ccn riferimento ai relativi
contratti e reca 1in ogni casc la clausola secondo cul
I’amministrazione ceduta pud opporre al cessionario tutte le
eccezionl opponibili al cedente in base al contratto di appalto,
pena l1’automatica inopponibilita della cessione alla stazione

appaltante.



CAPO 5 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 27

Cauzione definitiva
L’'appaltatore deve costituilre, una cauzione a garanzia degli
cneri e danni conseguenti al mancato od inesatto adempimento
del contratto.
La cauzione definitiva sara eguale al 10% dell’importo di
appalto stipulato in contratte (IVA esclusa). In caso di
ribasso d’'asta superiore al 10%, la garanzia fideiussoria &
aumentata di tanti punti percentuali gquanti sono quelli
eccedenti la predetta percentuale di ribasso; ove il ribasso
sia superiore al 20% l'aumento & di due punti percentuali per
ogni punto di ribasso supericre al 20%.
La garanzia fideiussoria deve essere costituita e il relativo
documento deve essere trasmesso alla Regione prima della data
fissata per la stipulaziocne del contratto,
La mancata costituziocne determina la decadenza dell’affidamento e
1’ incameramento della cauzione provvisoria.
La cauzione definitiva viene prestata a garanzia
dell'adempimento di tutte le obbligazioni derivanti dal
contratteo e del risarcimento dei danni derivanti
dall’eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse nonché
a garanzia del rimborso deile somme pagate in @ pil
all'appaltatore rispetto alle risultanze della ligquidazione
finale, salva comunque la risarcibilita del maggiore danno
La cauzione definitiva & progressivamente svincolata secondo
le modalita indicate nell'art.113, comma 3, D.Lgs. n.163/2006.
L’ammontare residuo della cauzione definitiva deve permanere
fing alla data di emissione del certificateo di collaudo
provviscrio o del certificatoe di regolare esecuzione, o
comungue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei
lavori risultante dal relativo certificato.
Resta convenuto che anche quando, a seguito dell’accettazione

definitiva delle opere nulla osti nei riguardi della Regione



alla restituzione della cauzione, gquesta continuera a restare,
in tutto od in parte vincolata, a garanzia dei diritti dei
creditori ogni qualvalta la rata di saldo dovuta
all’appaltatore non sia, a giudizic della Regiocne, all’uopo
sufficiente.

L'Amministrazione ha il dirittc di rivalersi della cauzione
per l'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamentc
dei lavori nel caso di riscluziocne di contratto disposta in
danno dell'appaltatore. L’Amministrazione ha il diritto di
valersi della cauzione per provvedere al pagamento di guanto
dovuto dall'appaltatore per le inadempienze derivanti dalla
inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi,
delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori
comungue presentil in cantiere.

L'Amministrazione appaltante pud richiedere all'appaltatore la
reintegrazione della cauzione ove questa sia venuta meno in
tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione
si effettua a wvalere sui ratei di prezzo da corrispondere

all'appaltatore.

Art. 28

Assicurazioni

Ai sensi dell’art.129 D.Lgs. n.163/2006 e dell’art.l125 del
D.P.R. n.207/2010 prima della firma del contratto e comungue
prima della consegna dei lavori all’appaltatore e richiesta la
stipulazione di una peolizza assicurativa che tenga indenne
1’Amministrazione da tutti i rischi di esecuzione da gualsiasi
causa determinati, salvo quelli derivanti da errori di
progettazione, purché non identificabili in sede di offerta,
insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di fcrza
maggiore e che preveda anche una garanzia di responsabilita
civile per danni a terzi nell'esecuzione dei lavori sino alla
data di emissicne del certificato di collaudo provvisorio o di
regolare esecuzione.

Tale polizza copre:



[l 1 danni subiti dall’Amministrazione a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parziale di
impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel
corso dell'esecuzione dei lavori; la somma assicurata, salva
diversa e motivata indicazione nel bande di gara,
corrisponde all’importo contrattuale;

0 la responsabilita civile per danni causati a terzi nel
corso dell’esecuzione dei lavori; il massimale & pari al
cingque per cento della somma assicurata per le opere con un
minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro;

L.a copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei

lavori e cessa alla data di emissione del certificato di

collaudo provvisoric o del certificato di regolare esecuzione

o comungue decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei

laverl risultante dal relative certificato. Qualora sia

previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa é

sostituita da uwna polizza che tenga indenni 1le stazioni

appaltanti da tutti 1 rischi connessi all'utilizzo delle
lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loroc eventuale

sostituzione o rifacimento.

Art. 29

Fideiussioni
L’'Amministrazione ha facclta di richiedere all’esecutore la
fideiussione a garanzia del pagamento della rata di saldo di
culi al comma 3 dell’art.l124 del D.P.R. n.207/2010, costituita
alle condizicni previste al comma 1 del medesimo articolo. T1
tasso d’interesse & applicato per il periodc intercorrente tra
la data di emissione del certificato di collaudo e 1'assunzione
del <carattere di definitivita del medesimo, al sensi
dell’art.141, comma 3, del D.Lgs. n.163/2006.
Il termine di pagamento della rata di saldo non pud superare
i novanta giorni dall'emissione del certificato di collaudc
provviscorio o del certificato di regolare esecuzione ai sensi

dell’articolo 141, comma 9, del D.Lgs. n.163/2006.



Ai sensi dell’art.118 del D.Lgs. n.163/2006 tutte le
laveorazioni, a qualsiasi categoria appartengano, SOnNo

subappaltabili e affidabili in cottimo.

Lfaffidamentoc in subappaltc o in cottimo & sottoposto alle sequenti

condizicni:

ay che 1 conceorrenti all’atto dell’offerta abbiano indicato
tipologie di opere che intendone subappaltare o concedere
cottimo;

by che 17affidataric provveda al deposite del contratto
condizionato di subappalto 0 di cottimeo presso
lfamministrazione contestualmente alla richiesta di
subappalto;in difetto sono sospesi i1 termini per il rilascio
dell’autorizzazione al subappalto e/0 al cottimo;

o che al momento del deposito del contratto di subappalto o di
cottimo trasmetta la certificazione attestante 1l possesso
da parte del subappaltatore/cottimista dei requisiti di
qualificazione prescritti in relazione alla prestazione
subappaltata e la dichiarazione del
subappaltatore/cottimista attestante il pOsSsesso dei
requisiti generali di cui all’art.38 del D.Lgs. n.l163/2006;

d) che non sussista, neli confronti dell’affidatarioc del
subappalto o del cottime, alcuno dei divieti previsti
dall’art.10 della legge 31 maggio 1965, n.575, e successive
modificazioni.

L’ appaltatore che intende avvalersi del subappalto o cottimo

deve presentare all’Amministrazione apposita 1istanza con

allegata la documentazione scpra indicata. Dalla data di

ricevimento dell’istanza, completa della documentazione,

decorrono 1 termini per il rilascio dell’autorizzazione.

1.’ aggiudicatario - prima della stipulazione del contratto di

appalto - dovra indicare, in dettaglio, le lavorazioni oggetto

di subappalto e/o di cottimo.

Le lavorazioni appartenenti alla categoria prevalente ed alle
categorie di lavori di cui allfart.37, comma 11 del D.Lgs.

n.163/2006 (categorie identificate all’art.107, comma 2 del

le

in



D.P.R. n.207/201C) sconc subappaltabili ed affidabili in
cottimo nella misura complessiva massima del 30%, calicolata
con riferimento al prezzo del contratto di appalto ai sensi
dell’art.170, comma 1, del

D.P.R. n.207/2010, dell'importo delle lavorazioni direttamente
identificate nella categoria prevalente e nelle categeorie di
cul allfarticele 107, comma 2, del D.P.R. n.207/2010

Le altre opere scorporabili possono essere subappaltate o affidate
in cottimo nella loro totalita.

I lavori appartenenti a categoerie scorporabili a
qualificazione obbligatoria, ai sensi del D.P.R. n.207/2010,
devono essere obbligatoriamente subappaltati, qualora
l"appaltatore non possegga 1 requisiti di qualificazione
necessari per la loro esecuzione.

Ai sensi dell’art.170, comma 6, del D.P.R 207/2010 il cottimo
consiste nellfaffidamento della sola lavorazicne relativa alla
categoria subappaltabile ad impresa subappaltatrice in
possesso dell’attestazione dei requisiti di gualificazione
necessari in relazione all’importo totale deil lavori affidati
e non all’importo del contratte, che pud risultare inferiore
per effetto della eventuale fornitura diretta, in tutto o in
parte, di materiali, apparecchiature e mezzi d’opera da parte
dell’esecutore.

Al sensi dell’art.22 comma 2 della L.R.12/96, per 1’affidamento
e l’esecuzione di lavori di importo complessivo non superiore
a 75.000,00 Euro, la qualificazione del soggetti in possesso
dei requisiti generali previsti dalla normativa vigente &
conseguita con l"iscrizione nel registro delle imprese.

Al sensi dell’art.33, comma 2, della L.R. n.l12/96, l'affidamento
in subappalto cod in ceottime di lavorazioni d’ importo inferiore
a

15.000 euro non & subecrdinato alla preventiva autorizzazione
dell'Amministrazione a condizione che 1faffidataric del
subappaltc o del cottimo risulti iscritte nel registro delle
imprese per attivita inerenti all’oggetto dei laveri, che il

medesimo produca attestazione di regolarita contributiva e che



sianc apportate dall'appaltatore le necessarie integrazicni ail
piani della sicurezza. In tale ipotesi, almenc dieci giorni
prima dell'inizio delle lavorazioni, l'appaltatore e tenuto a
comunicare all'Amministrazione il nominativo del
subappaltatore o del cottimista, 1l’importc dei lavori e
1’ oggettoc del lavoro e, contestualmente, a trasmettere alla
stessa idonea documentazione attestante la sussistenza delle
condizioni legittimanti di cui al precedente periodo;
1'Amministrazicne, anche sulla base della documentazione
esibita, pud esprimere metivato diniego all'affidamento in

subappalto o in cottimo.

Lfamministrazione, accertate le condizicni previste, provvede
a rilasciare 17autorizzazione entro trenta gicrni dalla
richiesta, decorsi, inutilmente 1 guali, 1fautcrizzazione si
intende concessa. Tale termine pud essere prorogato una sola
volta per giustificati motivi. Il predetto termine, nonché il
termine di cui all'art. 33 comma 2 della L.R. 12/19%6, si
intendonc sospesi fino all’emissione del DURC da parte degli
enti competenti.
Ai sensi dell’art.118, comma 11 del D.Lgs. n.163/2006 e
consideratoe subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto
attivita ovungue espletate che richiedono 1'impiego di
manodopera, quali le forniture con posa in opera e 1 noli a
calde, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento
dell'importo delle prestazioni affidate o di importo supericre
a 100.000 euro e qualora 1l'incidenza del costo della
mancdopera e del personale sia superiore al 50 per cento
dell'importo del contratte da affidare. Il subappaltatore non
pud subappaltare a sua volta le prestazioni salvo che per la
fornitura con posa 1in cpera di impianti e di strutture
speciali guali:

l’installazione, 1la gestione e la manutenzione ordinaria

impianti pneumatici, di impianti di antintrusione;

di

l'installazicne, gesticne e la manutenzione di impianti

trasportatori,ascenscori, scale mobili, di socllevamento e

di



trasporto;

strutture prefabbricate in cemento armato:;

cemponenti strutturali in acciaio;

componenti per facciate continue.
In tali casi il fornitore o subappaltatore, per la posa in
opera © 11 montaggio, pud avvalersi di imprese di propria
fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cuil
all’art.118, comma 2, numero 4) del D.Lgs. n.163/2006. E' fatto
obbligo all'affidatario di comunicare preventivamente
all’Amministrazione, per tutti i sub-contratti stipulati per
l'esecuzicne dell'appalto, 11 nome del sub- contraente,
l'importo del contratte, 1l'oggetto del lavoro, servizio o
fornitura affidati.
In caso di variante in corsc d’opera 1'indicazione dei lavori
o delle opere da subappaltare o concedere in cottimo dovra
avvenire all’atto dell’affidamento della variante stessa.
Ai sensi dell’art.21 1. 646/82, & vietato all’appaltatore
concedere in subappalto o in cottimo, in tutto o in parte, le
opere appaltate, a meno di autorizzazicne scritta da parte
dell’Amministrazione, sotto pena di denuncia all’Autorita
giudiziaria per 1 preovvedimenti di competenza, ed e data
facelta all’Amministrazione di chiedere la riscluzione del
contratte di appalto. In tale casc 1l'appaltatore & il solo ed
unico responsabile dei lavori subappaltati.
L’affidamente dei lavori in subappalto o© in cottimo comporta
inoltre i seguenti cbblighi a carico dell’appaltatcre:
a) la trasmissione all’Amministrazione, prima dell’inizio dei
lavori previsti dal contratto di subappalto, della
documentazione relativa alle imprese subappaltatrici e
comprovante da parte di queste 1'avvenuta denuncia agli Enti
previdenziali, inclusa la Cassa Edile, assicurativi e
infortunistici, nonché la copia del piano operativo di
sicurezza relativo ai lavori oggetto di subappalto:;
b) la consegna all’Amministrazione della documentazione atta
a consentire la verifica circa 1l rispetto dei contratti di

subappalto autorizzati e il corretto accesso al cantiere da



parte di persone autorizzate. L’appaltatore dovra pertanto
informare preventivamente 1’/Amministrazione della necessita di
consentire 1’ingresso nell’area di lavoro di personale
estraneo alla propria struttura organizzativa o a quella deil
subappaltatori autorizzati.

Se durante 1’esecuzione dei lavori e in qualsiasi momento,
1’amministrazione stabilisse, a suo insindacabile giudizigc,
che 11 subappaltatore o 11 cottimista e Iincompetente o
indesiderabile, 1" appaltatore al ricevimento dells
comunicazione scritta dovra prendere immediatamente misure per
1’annullamento del relativo subappalto o cottimo e per il
conseguente allontanamento del contraente.

E’ vietato all’appaltatore, ai sensi dell’art.l18 del Decreto
legislativo 12 aprile 2006 n.163 sotto pena di immediata
rescissione del contratto per colpa dell’appaltatore medesime,
far eseguire a terzi le opere o 1 lavori affidati 1in

subappalto.

A1 sensi dell’art.118, comma 3 del D.Lgs. n.l163/2006
1"amministrazione corrisponde direttamente al subappaltatore
o al cottimista 1'importe dovutc per le prestazioni dagli
stessi eseguite. Nel caso di pagamento diretto, gli affidatari
comunicano alla stazione appaltante la parte delle prestazioni
eseguite dal subappaltatore o dal cottimista, con  la
specificazione del relative importo e con proposta motivata di
pagamento, vistata dal direttore dei lavori per conformita al
registro di contabilita.

La comunicazione e l'unita deocumentazione contabkile devono
essere trasmesse all'Amministrazione entro 15 giorni dalla
data di sottoscrizione del registro di contabilita. In caso di
inosservanza del precitato termine, 1’ Amministrazione
provvedera a sospendere la liquidazione di guanto dovuto
all’appaltatore, senza che c¢cid costituisca motive di
riconoscimento di interessi legali e di mcrea per ritardata
emissione del titolo di spesa.

La decorrenza dei termini relativi ai pagamenti riprendera con



l'avvenuta presentazione della prescritta documentazicne ad
cpera dell’appaltatore.

In alternativa, se richiesto all’atto dell’istanza di
subappalte, lfamministrazicne potra corrispondere gli importi
dovuti all’appaltatore, il quale deve trasmettere
all’amministrazione, entro 20 giorni dalla data di ciascun
pagamento effettuato nei suoi confronti, copia delle fatture
quietanzate relative ail pagamenti wvia via corrisposti al
subappaltatore o cottimista, con l'indicazione delle ritenute
di garanzia effettuate. Qualora gli affidatari non trasmettano
le fatture guietanziate del subappaltatore o del cottimista
entro i1l predetto termine, la stazione appaltante sospende il
successivo pagamento a favore degli affidatari.

L’ appaltatore & comungue, di fronte all’Amministrazione, il solo

ed unicc responsabile dei lavori subappaltati.

VARTAZIONI AT LAVORI APPALTATI

Art. 29
Variazioni ai lavori

Nessuna variazione o addizione al progetto approvato pud essere
introdotta dall’appaltatcore se non & disposta dal direttore
lavori e preventivamente approvata dall’Amministrazione nel
rispetto delle condizioni e dei limiti indicati secondo le
modalita stabilite dall’art. 32 della L.R. n. 12/96. Qualora
sia necessario introdurre 1in c¢orsc dfopera variazioni o
addizioni al progetto in esecuzione, non previste nel
contratto, il direttore dei lavori propone la redazione di una
perizia suppletiva e di wvariante, indicandone 1 motivi in
apposita relazione da inviare al coordinatore del ciclo.

Nei casi di urgenti ragioni di sicurezza per 1l'incolumita di
persone o cose, 11 direttore dei laveri pud ordinare per
iscritto, dandone contestuale comunicazione al coordinatore
del ciclo, l'esecuzione immediata di variazioni ai sensi della
vigente normativa. Tali variazioni sono strettamente limitate

alle misure indispensabili per far cessare lo stato di



pericolo.

La violazicne del divieto di apportare modifiche comporta,
salvo diversa valutazione del coordinatore del ciclo, la
rimessa in pristino, a carico dell’appaltatore, dei lavoril e
delle cpere nella situazione originaria secondo le
disposizioni del direttore dei lavori, fermo restando che in
nessun caso egli pud vantare compensi, rimborsi o indennizzi
per 1 lavori medesimi. In sede di ccllaudc pud esserne valutata
1"autorizzazione secondc le procedure previste al punto 40.8
del presente capitolato.

Le varianti in corso d’opera posscono essere ammesse, sentito
il progettista e 11 direttore dei lavori, esclusivamente
gualora ricorra unc dei motivi indicati all’art.32 della L.R.
n.12/96. L’appaltatore ha 1'obblige di eseguire tutte le
variazioni ritenute opportune dall'Amministrazione e che il
direttore dei lavori gli abbia ordinato, purché non mutino
sostanzialmente la natura delle opere comprese nell'appalto.
Qualora 1'importo delle variazioni rientri nel limite di 1/5
dell’ importo del contratto di appalto a perizia di wvariante o
suppletiva e accompagnata da un atto di sottomissione che
1’ esecutore & tenuto a sottoscrivere in segno di accettazione
o di motivato dissenso. Nel caso, invece, di eccedenza rispetto
a tale limite, la perizia & accompagnata da un atto aggiuntivo
al contratto principale, sottoscritto dallfesecutore in segno
dli accettazicne, nel gquale sonc riportate le condizioni alle
guali, in relazione a guanto disposto dal successivo comma
13, & condizionata tale accettazione.

Le wvariazioni sono valutate al prezzi di contratto, ma se
comportano categorie di lavorazioni non previste o si debbano
impiegare materiali per i1 quali non risulti fissato il prezzo
contrattuale si procedera alla determinaziocone di nuovi prezzi
secondo le modalita fissate dall’art.23 del presente
capitolato, ovvero si procedera in ecconomia con operal, mezzi
d’opera e provviste forniti dall’appalitatore a richiesta della

direzione dei lavori.



I.” accertamento delle cause, delle condizioni e deil presupposti
che consentonc di disporre wvarianti in corso d'opera é
demandato al coordinatore del ciclo che wvi provvede con
apposita relazione a sequito di approfondita istruttoria e di
motivato esame dei fatti.

Nel caso di cui all'art.32, comma 1, lettera abis), della L.R.
n.12/1996, il coordinatore del ciclo, su proposta del direttore
dei lavori, descrive la situazione di fatto, accerta la sua
non imputakilita all’Amministrazione, motiva circa la sua non
prevedibilita al momento della redazione del progetto o della
consegna dei lavori e precisa le ragioni per cui si rende
necessaria la variazione. Qualora 1 lavori non possano
eseguirsi secondo le originarie previsioni di progetto a causa
di atti o provvedimenti della pubblica amministrazicne o di
altra autorita, 11 coordinatore del ciclo riferisce alla
stazione appaltante. Nel caso previsto dall’art.32, comma 1,
lettera b-bis), della L.R. n.12/1996 1la descrizione del
coordinatore del «c¢iclo ha ad oggetto la verifica delle
caratteristiche dell’evento in relazione alla specificita del
bene, o della prevedibilita o menc del rinvenimento.

Le perizie di variante, corredate dei pareri e delle
autorizzazioni richiesti, sono approvate dall'organo
decisionale dell Amministrazione su parere dell'organo
consultivo che si & espresso sul progetto, qualora comportino
la necessita di ulteriore spesa rispette a quella prevista nel
quadro economico del progetto approvato; negli altri casi, le
perizie di wvariante sono comungque approvate dal dirigente
competente, sempre che non alterino la sostanza del progetto.
Sono approvate dal dirigente competente, previo accertamento
della loroc non prevedibilita, le variazioni di cui all'art.3Z,
comma 2, lettera b), della L.R. n.12/1996 che prevedano un
aumento della spesa non superiore al cingue per cento
dell'impcrto originario del contratto ed alla cui copertura
si provveda attraverso l'accantonamento per imprevisti o
mediante utilizzazione, ove consentito, delle eventuali

economie da ribassi conseguite in sede di gara.



I compenenti dell'ufficio della direzicne lavori sono
responsabili, nei limiti delle rispettive attribuzicni, del
danni derivati alla stazione appaltante dall’ inosservanza del
presente articolo. Essi sono altresl responsabili delle
conseguenze derivate dall'aver ordinato o lasciato eseguire
variazioni o addizioni al progetto, senza averne oltenuta
regolare autorizzazione, sempre che non derivino da interventi
volti ad evitare danni a Dbeni soggetti alla vigente
legislazicone 1in materia di beni culturali e ambientali o
comunque di proprieta delle stazioni appaltanti.

Per gquanto riguarda le varianti di cul all’art.32 comma 1
lett.a, a bis, b, b bis e d della L.R. n.12/96, gli ordini di
variazione sono dati per iscritto dal direttore dei lavori,
previa 1’csservanza degli adempimenti prescritti dall’art.32,
commi 3, 4, 5 e 6 della L.R.12/96.

Per quanto riguarda la varianti di cui all’art.32, comma 1,
lett. c¢), della L.R. n.12/96 si applica gquanto previsto
dall’art.32 commi 7, 8,9, 10, 11 e 12 della medesima legge.
Non sono considerati wvarianti gli interventi disposti dal
direttore dei lavori per risolvere aspetti di dettaglio, che
siano contenuti entro un importce non superiore al 10% delle
somme previste per ogni gruppo di lavorazioni ritenute omogenee
secondo le indicazioni del presente capitolato e purché non
comportino un aumento dell’importo del ceontratto stipulato per
la realizzazione dell’opera. Sono inoltre ammesse,
nell'esclusivo interesse dell'amministrazione, le varianti, in
aumento ¢ in diminuzicone, finalizzate al miglioramento
dell'opera ed alla sua funzionalita, sempreché non comportino
modifiche sostanziali e slano motivate da cbilettive esigenze
derivanti da g¢ircostanze scpravvenute e imprevedibili al
momento della stipula del contratto. L'importo in aumentoc
relativo a tali wvarianti ncn pud superare 11 5 per cento
dell'importo originaric del contratto e deve trovare copertura
nella somma stanziata per l'esecuzione dell'ocpera.

Gli interventi di cuil all’art.32, comma 2, della L.R. n.12/9¢,

ed integrazioni, ad eccezione di quelli per risolvere aspetti



di dettaglio, sono disposti tramite ordine scritto dal
direttore dei lavori, dal coordinatcre del ciclo e dal
dirigente competente, ciascuno nell'ambito delle rispettive
competenze e previo 1l'espletamento delle relative procedure di
approvazione.

Per le scle ipotesi previste dall’art.32, comma 1, della
L.R.12/1996, 1'Amministrazione durante l'esecuzione dei lavori
pud ordinare una variazione dei lavori fino alla concorrenza
di un quinto dell’importo dell’appalto e 1’appaltatore & tenuto
ad eseguire i lavori agli stessi patti, prezzi e condizioni
del contrattc originario, salvo 1l'eventuale applicazione
dell’art.23 del presente capitolato e non ha diritto ad alcuna
indennita ad eccezione del corrispettive relativo ai nuovi
lavori. Se la variante supera tale limite, il coordinatore
del ciclo ne da comunicazione all’appaltatore che, nel termine
di 10 giorni dal suo ricevimento, deve dichiarare per iscritto
se intende accettare la prosecuzione dei lavori e a gquali
condizicni; nei 45 giorni successivi al ricevimento della
dichiarazicne 1"Amministrazione deve comunicare
all’appaltatore le proprie determinazioni, Qualora
1"appaltatore non dia alcuna risposta alla comunicazione del
coordinatore del ciclo si intende manifesta la volonta di
accettare la variante agli stessi prezzi, patti e condizioni
del contratto originario. Analogamente se 1’Amministrazione
noh comunica le proprie determinaziconi nel termine fissato, si
intendono accettate le condizioni avanzate dall’appaltatore.
Ai fini della determinazione del gquinto, l'importo
dell'appalte & formato dalla somma risultante dal contratto
originario, aumentato dell'importo degli atti di sottomissione
e degli atti aggiuntivi per varianti gia intervenute, nonché
dell'ammontare degli importi, diversi da quelli a titolo
risarcitorio, eventualmente riconosciuti all'appaltatore ai
sensi degli artt.239 e 240 del D.Lgs. n.163/2006. La
disposizione non si applica nel caso di variante disposta ai
sensi dell'articole 32, comma 1, lettera c¢), della L.R,

n.l12/96.



Nel calcolo di cul sopra non sono tenuti in conto gli aumenti
rispetto alle previsioni contrattuali delle opere relative a
fondazioni. Tuttavia, ove tali wvariazioni rispettoc alle
quantita previste superino il quinto dell'importo totale del
contratto e non dipendano da errore progettuale ai sensi
dell'articele 32, comma 1, lettera c¢), della L.R. n.12/96,
l'appaltatore pud chiedere un eque compenso per la parte
eccedente.

Ferma l'impossibilita di introdurre modifiche essenziali alla
natura del lavori oggetto dell'appalto, qualora le variazioni
comportino, nei wvari gruppl di categorie ritenute omogenee
secondo le indicazioni di cui all'art. 2.1 del presente
capitolato d'appalto, medifiche tali da produrre un notevole
pregiudizio economico all'appaltatore, e riconosciutc un eguo
compenso, comungue non superiore al quinto dell'importo
dell'appalto. A tal fine si considera notevolmente
pregiudizievole la variazione della gquantita del singolo
gruppo che supera 11 quinto del corrispondente valore
originario e solo per la parte che supera tale limite.

In caso di dissenso sulla misura del compenso & accreditata in
contabilitd la somma riconosciuta dall'Amministrazione, salvo
il diritto dell'appaltatore di formulare la relativa riserva
per l'ulteriore richiesta.

Indipendentemente dalle ipotesi previste dall'articolo 32
della L.R. n.12/96, l'amministrazicne pud sempre ordinare
l'esecuzione dei lavorl in misura inferiore rispetto a guanto
previsto nel capitclato d'appalto, nel limite di un guinto
dell'importo di contratto, come determinato ai sensi del
presente articolo e senza che nulla spetti all'appaltatore a
titolo di indennizzo.

L'intenzione di avvalersi della facolta di diminuzione deve
essere tempestivamente comunicata all'appaltatcore e comungue
prima del raggiungimento del guarto guinto dell'importo
contrattuale.

Ad eccezione dei contratti affidati ai sensi delli’articolo 53,

comma 2, lettere b} e ¢}, del del D.Lgs. n.l63/2006,



1’ appaltatore, durante il corsc dei lavori, pud proporre al
direttore dei 1lavori eventuali variazioni migliorative ail
sensi dell'art.32, comma 2, lett. b) della L.R. n.12/1996 di
sua esclusiva ideazione e che comportino una diminuzione
dell'impeorto originario dei laveori. Le economie risultanti
restano a favore dell’Amministrazione.

Possono formare oggetto di proposta le modifiche dirette a
migliorare gli aspetti funzionali, nonché singolil elementi
tecnologici o© singole componenti del progetto, <che non
comportano riduzicne delle prestazioni qualitative e
gquantitative stabilite nel progetto stesso e che mantengono
inalterati il tempo di esecuzicne dei lavori e le condizioni
di sicurezza deil lavoratori. L7 idoneita delle proposte &
dimostrata attraverso specifiche tecniche di wvalutazione,
quali ad esempic 1l'analisi del valore.

La proposta dell’appaltatore, redatta in forma di perizia
tecnica corredata anche degli elementi di valutazione
econcmica, € presentata al direttore dei lavori che, entro
dieci giorni, la trasmette al responsabile del procedimento
unitamente al proprio parere. Il responsabkile del
procedimento, entro i successivi trenta giorni, sentito il
progettista, comunica all’appaltatore le proprie motivate
determinazioni e 1in casc positivo procede alla stipula di
apposito attc aggiuntivo.

Le proposte dell’esecutore devono essere predisposte e
presentate in modo da non comportare interruzione o
rallentamento nell'esecuzicne dei lavori cosi come stabilita

nel relativo programma.

Art. 31

Variazioni dovute ad errori o omissioni progettuali
Qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del
progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto ¢ in parte, la
realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, si
rendessero necessarie varianti che sotto il profilo economico

eccedano il guinto dell’importo originaric del contratto,



1"Amministrazione procede alla risoluzione del contratto, in
conformita all'art.32, comma 12, della L.R. n.12/19%¢ , con
indizione di una nucva gara alla quale & invitato l'appaltatore
originario.

In tale caso la risoluzione del contrattc comporta il pagamento
dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10% dei lavori
non eseqguiti, fino a guattro quinti dell’importo del contratto
originario.

Qualora 11 progetto esecutive sia stato redatto a cura
dell’appaltatore, e la variante derivi da errori o omissioni
progettuali imputabili all’appaltatore stessc, sono suo totale
carico 1l’onere della nuova progettazione, le maggliorli spese,
le penali per mancato rispetto dei termini di ultimazione
contrattuale e gli ulteriori danni subiti
dall’amministrazione.

Ai fini di guanto sopra si considerano errcore od omissicne di
progettazione 1’inadeguata valutazione dello state di fatto,
la mancata cd errcnea identificazicne della normativa tecnica
vincolante per la progettazione, 1l mancato rispetto del
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da
prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella

predisposizione degli elaborati progettuali.

CAPO 7 -DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 32

Norme di sicurezza generale

1. I lavori appaltati devonc svolgersi nel pieno rispettc di tutte
le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e igiene
del lavoro e in ogni casc 1in condizioni di permanente sicurezza e

igiene.

2. L'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente

le disposizioni del vigente regolamento locale di Igiene, per quanto



attiene la gestione del cantiere.

3. L’appaltatore predispone per tempo e secondo guanto previsto
dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la riduzione del

rumore, in relazione al personale e alle strutture utilizzate.

4., L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia

in difetto nell’applicazione di quanto stabilito in guesto articolo.

Art. 33

Piani di sicurezza

1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza
riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di coordinamento
predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione
da parte della amministrazione aggiudicatrice ai sensi del D.Lgs.

n. 81 del 2008, salvo guanto espressamente precisato al comma 2.

2. L’appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione una o pil proposte motivate di modificazione
0 di integrazione al pianc di sicurezza e di coordinamento, ai sensi
dell'art., 100 del D.Lgs. n. 81 del 2008. In nessun caso le eventuali
integrazioni possono giustificare modifiche o adeguamento dei prezzi

pattuiti.

3. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione si pronunci tempestivamente con atto motivato
da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o
1l rigetto delle proposte presentate; le decisione del coordinatore

sono vincelanti per 1’appaltatore.

4. Se 11 coordinatore non si pronuncia entro 1l termine di tre
giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
dell’ appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni

lavorativi, le proposte si intendone rigettate.



Art. 34

Piano operativeo di sicurezza

1. L’appaltatore e, per suo tramite, 1 subappaltatori hanno
17 obbligo di trasmettere all’amministrazione aggiudicatrice prima
dell’inizio dei lavori la documentazione prevista dalla vigente
normativa relativamente agli adempimenti assicurativi e
antinfortunistici, nonché una copia del pianc operativo di sicurezza
di cui allfart. 89, comma 1, lettera h), del decreto legislativo n.

81 del 2008.

2. L'appaltatore ha 1’obbligo di consegnare all’ente appaltante 1l
piano operative di sicurezza nel rispetto delle vigenti
disposizioni, prima della consegna deil lavori; se questo obbligo
non viene rispettato 1’amministrazione aggiudicatrice non procede
alla consegna dei lavori e diffida 1’appaltatore a ottemperare entro
un termine massimo di 30 giorni, trascorso inutilmente i1 quale si
procede alla risoluzione del contratto seconde le disposizioni
vigenti; in tal caso 1l’amministrazione aggiudicatrice affida
1’ esecuzione dei laveri oggetto dell’appalto all’impresa che segue

in graduatoria.

3. L’appaltatore ha 1’obbligo, nei casi di immediata consegna dei
lavori prima della stipula del relative contratte ai sensi
dell'articolo 46 della L.P. 26/93, di presentare il piano operativo
di sicurezza non oltre trenta giorni dalla consegna dei lavori; se
questo obblige non viene rispettato l'ente appaltante diffida
l'appaltatore a ottemperare entro un termine massimo di trenta
giorni, trascorso inutilmente i1l quale non si procede alla stipula
del contrattce e si affidanc 1 lavori oggetto dell'appalto

all'impresa che segue in graduatoria.

4. L'appaltatore ha 1’obbligo di indicare, all’atto della consegna

del piano cperativo di sicurezza, 11 direttore tecnico del cantiere



responsabile del rispetto del piano.

Art., 35

Osservanza e attuazione del piano di sicurezza

1. TL'appaltateore e obbligato ad osservare le misure generali di
tutela di cui all’articolo 15 del decreto legislativo n. 81 del
2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti
descritti agli articoli 95, 96 e 97 e all’allegato XIII del predetto
decreto legislativo n. 81 del 2008.

2. I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita aile

disposizioni del D.Lgs. 81/08 e s.m.

3. L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente
prima dell’inizio dei lavori e quindi periodicamente, a richiesta
del committente o del coordinatore, 1l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, 1’indicazione dei
contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la
dichiarazione circa 1l'assolvimento degli obblighi assicurativi e
previdenziali. L’affidataric & tenuto a curare il coordinamento di
tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli
specifici pilani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili
tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In
casc di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto
obkbligo incombe all’impresa mandataria capogruppo. Il direttore
tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte

di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

4. Il piano di sicurezza e di ccordinamento costituisce parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni
dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comungue accertate,
previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono

causa di risoluzione del contratto.



5. Con specifico riferimento all’emergenza “Coronavirus”, per
1" esecuzione dei lavori oggetto del contratte 1l’appaltatore nonché
gli eventuali subappaltatori e subcontraenti, che hanno la necessita
di operare nel cantiere durante la £fase di emergenza stessa,
osservano le disposizioni aventi riflessi contrattuali di cuil

all’allegato “A” della Deliberazione 29 maggio 2020, n. 726, che

s’intendono gqui richiamate ad ogni effetto contrattuale. In
particolari essi:

a) adottano, ai sensi del punto 2 dell’allegatoe XI del D.Lgs.
8§1/2008, il POS adeguato ai protocelli nazionali e provinciali per
il contrasto e il contenimento della diffusione del virus Covid-19
negli ambienti di lavoroe;

b) presentano/adeguano il POS anche in caso di modifica o prorocga
delle misure che abbiano incidenza sull’attivita in cantiere e in
caso di aggiornamento dei detti protocolli;

c) comunicanc prontamente, ai sensi del comma 5 dell’articolo 100
del D.Lgs. 81/2008, le proposte di integrazione piano di sicurezza
e di coordinamento e, analogamente, del DUVRI ove esistente;

d) fornisconc le indicaziecni utili per la stima dei costi diretti
aggiuntivi della sicurezza, da contabilizzare a misura, ai sensi
del punto 4 dell’allegate XV del D.Lgs. 81/2008, che non risultino
gia stati considerati e compresi nella stima iniziale.

6. T costi diretti derivanti dall’applicazicone di detfte misure sono
riconosciuti dall’amministrazione aggiudicatrice all’appaltatore
gquali oneri aggiuntivi della sicurezza non scggetti a ribasso, per
il periodo di applicazione delle stesse, mediante modifica del
contratto in corso di esecuzione.

7. Detti costi sonc stimati sulla base delle guantita presunte da
utilizzare per 1l periode emergenziale in atto, applicando 1
relativi prezzi indicati dell’elenco prezzi vigente; 1in caso di
proroga del periodo emergenziale, 1 costi saranno ulteriormente
ridefiniti in base ad una nuova stima.

8. Il riconoscimento di detti costi diretti avviene mediante atto/i1
di sottomissione.

9, T costi diretti di cui sopra sonc liquidati, in avanzamento e a

salde, sulla base delle guantita effettivamente rilevate nella



contabilita dei lavori.

10. Inoltre, fino al termine dell’emergenza sanitaria ovvero fino a

modifica/cessazione dell’efficacia della deliberazione 9 luglio

2021, n. 1172 della Giunta provinciale ovvero fino a diversa

ordinanza Presidenziale:

- €& riconosciuto un aumento degli oneri aziendali per la sicurezza
nelle spese generali di due punti percentuali dell’importo da
liguidare, escluse le voci della sicurezza specifica, per tutta la
durata del periodo emergenziale o fino a propria diversa
deliberazione o ordinanza presidenziale;

Nel caso di avanzamenti che ricadano, solo in parte, entro il periodo
emergenziale 1’aumento e applicato ai soli lavori svolti nel periodo
emergenziale, come desunti dalle risultanze contabili;

- per 1 lavori in economia affidati sulla base di apposita perizia
ali sensi dell’articolo 52, comma 4 della l.p. 26/1993, per i quali
tali oneri sono gia previsti in sede contrattuale in gquanto si
prevede che la loro esecuzione sia contenuta entro il periecdo
emergenziale, essi sono riconosciuti dal Direttore dei lavori in
sede di liquidazione a seguito dell’accertamento di tutti 1

presupposti previsti per il riconoscimento di detti maggiori oneri.

11. In presenza del riconoscimento dei costi di cui sopra non sono
esaminabili, da parte della stazione appaltante:

- riserve per andamentc anomalo del cantiere in conseguenza di dette
misure emergenziali né ulteriori risarcimenti o indennizzi per la
ritardata esecuzione contrattuale;

- richieste di risoluzione contrattuali per eccessiva onerosita.

CAPO 8- DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 36
Subappalto



4. Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto,
deve garantire gli stessi standard gualitativi e prestazionali
previsti nel contratte di appaltco e riconoscere ai lavoratori un
trattamento economico ¢ normativo non inferiore a quello che avrebbe
garantito 11 contraente principale, inclusa 1'applicazione deil
medesimi contratti collettivi nazionali di lavero, qualora le
attivita oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti
l'oggetto dell'appalto ovvero riguardino le lavorazioni relative
alle categorie prevalenti e siano incluse nell'oggetto sociale del
contraente principale. L'affidatario corrisponde i costi della
sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate
in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso;
la stazione appaltante, sentito 1l direttore dei lavori, 1l
coordinatore della sicurezza 1in fase di  esecuzicne, ovverc il
direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva
applicazione della presente disposizione. L'affidatario e
solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti,
da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti

dalla normativa vigente.

5. L’affidamento in subappaltc & sottoposto alle seguenti

condizioni:
a) che 1 concorrenti all'atte dell'offerta o, nel caso di
varianti in corso di esecuzione, l'affidatarie all'atto
dell'affidamento abbiano indicato i lavori o le parti di opere
oppure 1 servizi e le forniture o parti di servizi e forniture o
le lavorazioni c¢he intendono subappaltare e le relative
categorie. L'omissicne delle indicazioni sta a significare che
il ricorse al subappaltc ncn pud essere autorizzato;
k) che l'affidatario depositi presso l'amministrazicne
aggiudicatrice una copla autentica del contratto di subappalto
condizicnate al rilascic dell'autorizzazicne, contestualmente
alla richiesta di autcrizzazione al subappalto, e della
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di
controlle o di collegamento, a norma dell'articolo 2359 del

codice civile, con l'affidatario del subappalto: in caso di



raggruppamento temporaneo, di societa o di consorzio la stessa
dichiarazione dev'essere resa da ciascuno deil soggetti
partecipanti; 1l'affidatario, inoltre, & tenuto a trasmettere
copia dei contratti derivati stipulati con il subappaltatore,
relativi all'uso di attrezzature o aree del cantiere o del luogo
di esecuzione del servizio; 11 deposito del «contratto di

subappalto pud essere effettuato, ai sensi dell’articolo 5-bis

del D.Lgs. 7 marzo 2005, n. 82, mediante allegazione, alla PEC
contenente 1’istanza di autorizzazione al subappalto, del
duplicato del contratto di subappalto munito della firma digitale
dei contraenti apposte sul documento in formato pdf/a non
modificabile;
c) che al momento del deposito della richiesta di autorizzazione
al subappalto 1l'affidatario trasmetta anche la certificazione
attestante 1l possesso, da parte del subappaltatore, dei
necessari requisiti di qualificazione 1in relazione alla
prestazione subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore
attestante il possessc del requisiti di ordine generale;
d) che nei confronti dell'affidatario del subappalto non sussista
alcun divieto previsto dall'articolo 67 del decreto legislativo
6 settembre 2011, n. 159 (Codice delle leggi antimafia e delle
misure di prevenzione, nonché nuove disposizioni in materia di
documentazione antimafia, a norma degli articeli 1 e 2 della
legge 13 agesteo 2010, n. 136);
e) che nei confronti del subappaltatore non sussistano motivi di
esclusione ai sensi dell'articolo 80 D.Lgs. 50/2016.
6. Nella richiesta di autorizzazione al subappalto e nel contratto
di subappalto, l'appaltatore indica puntualmente 1l'ambito operativo
del subappalto, sia in termini prestazionali che ecconomici, e
specifica in modo univoco, 1in particolare, 1l nominativo del
subappaltatore, 1la descrizione delle lavorazioni o prestazioni
oggetto di subappalto - indicando le relative quantita o i parametri
dimensionali riferiti a ciascuna area di esecuzione e fase di
processo e facendo riferimento al progetto o al capitolato
prestazionale e all'offerta - le singole aree di esecuzione e le

singole fasi di processo in cul verranno eseguite le lavorazioni o



prestazioni date in subappalto.

7. Per l'autorizzazione al subappalto, al fine anche della
dimostrazione della sussistenza delle condizioni previste dalla
normativa vigente, 1"appaltatore deve ©produrre la seguente

documentazione:

DOCUMENTAZICONE DELL' IMPRESA AGGIUDICATARTIA
B Richiesta di autorizzazione al subappalte, in regola con
1’ imposta di bollo, redatta secondo guanto previsto

dall’ articolo 65 del D.Lgs. 7 marzo 2005, n. 82 (Codice

dell'amministrazione digitale).

B Contratto di subappalto contenente:
a) 1’indicazione dei costi della sicurezza, che 1in base
all’art. 26 del d.lgs. n.8l del 2008, devonoc essere
specificamente indicati nel contrattc di subappalto, a pena

di nullitid aili sensi dell’articeoleo 1418 del codice civile;

nel caso in c¢ui il subappaltatore si avvalga, sotte la
propria respcensabilita, delle attrezzature e deil dispositivi
di sicurezza messi a disposizione dall’appaltatcre dovra
essere indicata la quota-parte, riferibile all’utilizzo da
parte del subappaltatore, del relative coste per la messa a
dispcsizione da parte dell’appaltatore principale;

b) 17indicazione dei costi della manodopera ai prezzi di
contratto senza alcun ribasso;

c) la clauscla sospensiva del contratto di subappaltoe in
pendenza dell’autorizzazicne da parte dell’amministrazione
aggiudicatrice;

d) 1e seguenti clausole, a pena di nullita:

"Art. (...) (Obblighi del subappaltatore/subcontraente
relativi alla tracciabilita deil flussi finanziari)

1. L'impresa P in qualita di
subappaltatore/subcontraente dell'impresa (...) nell'ambito
del contrattce sottoscritto con il Comune di  Pallare,

identificato con il CIG n.{...}/CUP n. {(...), assume tutti



]

gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui

all'articolo 3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e

successive modifiche.

2. L'impresa (...), in qualita di
subappaltatore/subcontraente dell'impresa (...), si impegna
a dare immediata comunicazione al Comune di Pallare della
notizia dell'inadempimento della propria controparte agli

obblighi di tracciabilita finanziaria".

“Fermgo restando 1'obbligo di denuncia all'Autorita
Giudiziaria, 11 subappaltatore si 1impegna a segnalare
tempestivamente all'amministrazione aggiudicatrice ogni
illecita richiesta di denaro o altra utilita ovvero offerta
di protezione, che venga avanzata nel corso dell'esecuzione
del contrattc nei confronti di un proprio rappresentante,

dipendente o agente.”

“E’ previsto il pagamento diretto da parte
dell’ amministrazione aggiudicatrice in favore del
subappaltatore.

Dichiarazione, resa ai sensi del d.p.r. 28 dicembre 2000, n.

445, clbch la shssistenza o meno di forme di
collegamento/controllco ai sensi dell’art. 2359 C.C. con
1’ impresa destinataria del subappalto. Analoga dichiarazione
deve essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti

nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o cconsorzio.

Dichiarazione dell’appaltatore, resa ai sensi del d.p.r. 28

dicembre 2000, n. 445, attestante l’eseguita verifica

dell’ idoneita tecnico-professionale del subappaltatore,
secondo le modalita di cui all’allegato XVII del D.Lgs. 9 Aprile
2008y 1. Bl

Dichiarazione dell’appaltatore che i tempi previsti per le
lavorazioni oggetto del contratto di subappalto sSono

compatibili e congrui con il programma dei lavori dell'appalto



principale, mediante 1l'aggiornamento dello stesso, con impegno
dell'appaltatore medesimo di produrre il programma dei lavori
aggiornato al direttore lavori prima dell'inizio dei lavori

subaffidati.

DOCUMENTAZIONE DELL’ IMPRESA DESTINATARIA DEL SUBAPPALTO

@ dichiarazione, resa ai sensi del d.p.r. 28 dicembre 2000, n.

445, attestante:

a) 1’assenza dei motivi di esclusione di cui all’art. 80 del
D.Lgs. 50/2016 e dell’articolo 53 comma l6-ter del D.Lgs.
165/2001 da comprovarsi tramite produzione del DGUE;

8. Il mancato rispetto delle condizioni previste dalla normativa
vigente per l'autorizzazione al subappalto e per l'esecuzione dello
stesso preclude 1'autorizzazione al subappalto o ne comporta la
revoca se & stata gila emessa e pud costituire motivo di risoluzione
del contratto di appalto, secondo 1'apprezzamento del responsabile

del procedimento.

9. Il1 subappalto e 1’affidamento in cottimo devonc essere
autorizzati preventivamente all’inizio dei relativi laveri dalla
Stazione appaltante, previa richiesta scritta dell’appaltatore;
l"autorizzazione & rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il termine per il rilascio dell’autorizzazione & di
quindici giorni per i subappalti di importo inferiore al 2 per cento
dell’ importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a
100.000 euro. Tale termine pud essere prorogato una scla volta ove
ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine,
eventualmente prorogato, senza che l'amministrazione aggiudicatrice
abbia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli
effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per

1’affidamento in subappalto.



10. L’affidamento 1in subappaltc & permessc nei confronti di
assoclazioni di impresa. In tal caso, unitamente alla richiesta di
autorizzazione al subappalto, deve essere prodotto anche il mandato
collettive speciale con rappresentanza, relativo all’associazione
subaffidataria, conferito all’Impresa capogruppo dalle Imprese
mandanti, nella forma di scrittura privata autenticata (¢ copila
autenticata di esso) dal cui testo risulti espressamente:

- che le imprese che assumono 1l subappalto si sono costituite
in raggruppamento temporaneo tra loro;

- che detto raggruppamentc temporaneo fra imprese persegue il
fine di eseguire lavori in subappaltc, con espressa indicazione
dell’appalto principale nonché dei lavori affidati in subappalto;

- che l'esecuzione del subappalto determina la responsabilita
solidale di tutte le imprese facenti parte del raggruppamento
stesso neli confronti dell’appaltatore committente;

- che il mandato stesso & gratuito ed irrevocabile e che la sua
revoca per glusta causa non ha effetti nei confronti
dell’ appaltatore committente;

- che all'Impresa capogruppo spetta la rappresentanza esclusiva,
anche processuale, delle Imprese mandanti nei confronti
dell’appaltatore committente in relazicne al subappalto, anche
dopo il collaudo (o certificato di regolare esacuzione) dei lavori
principali fino all'estinzione di ogni rapporto;

- la guota di partecipazione al raggruppamento di c¢iascuna

impresa riunita.

11. E considerato subappalto anche gqualsiasi contratto avente a
oggetto attivita che richiedono 1l'impiego di manodopera nel luogo
di esecuzicne del contratto, guali le forniture con posa in opera e
i noli a caldo, se l'incidenza del ccsto della manodopera e del
personale & superiore al 50 per cento dell'importo del contratto da
affidare e se queste attivita, singolarmente, risultano d'importo
superiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o

d'importo superiore a 100.000 euro.

12. La amministrazicne aggiudicatrice verifica che nei contratti



sottoscritti con 1 subappaltatori e 1 subcontraenti della filiera
delle imprese a qualsiasi titolo interessate ai lavori, ai servizi
e alle forniture di cui &1 comma 1 sia inserita, a pena di nullita
assoluta, un'apposita clausola con la guale ciascunc di essi assume
gli obblighi di tracciabilita dei flussi £finanziari di cui alla

presente legge.

Art. 37
Responsabilita in materia di subappalto

1. Lfappaltatore resta 1in ogni caso responsabile nei confronti
della amministrazione aggiudicatrice per l'esecuzicne delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la amministrazione aggiudicatrice
medesima da ogni pretesa deil subappaltatori o da richieste di
risarcimento danno avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione

di lavori subappaltati.

2. 11 subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penalil
previste dall’art.2l del D.Lgs. n.646 del 1982 (delitto sanzionato
con reclusicne da uno a cingue anni e multa non inferiore a un terzo
del valore dell’opera concessa in subappalto o a cottimo e non
superiore ad un terzo del valore complessivo dell’opera ricevuta in

sub—-appaltce ).

3. L'appaltatore deve comunicare alla Compagnia assicuratlva presso
la guale & stata stipulata la polizza C.A.R., ai fini della validita
della copertura assicurativa, la presenza di subappaltatori in
cantiere, prima che questi diano inizio alle lavorazioni
subappaltate. L'appaltatore & tenuto a dare nctizia di tale

comunicazione all'amministrazione aggiudicatrice.

Art. 38
Pagamento dei subappaltatori

1. La stazione appaltante procede al pagamento diretto del



subappaltatore, in occasione dello stato di avanzamento e in base a

quanto ammesso in contabilita dalla direzione dei lavori.

2. Sugli importi da liquidare al subappaltatore sono operate le
ritenute necessarie. Le ritenute sono svincolate con il pagamento a

saldo del subappaltatore.

3. Se l'appaltatore, 1in corso di esecuzione, comunica alla
direzione dei lavori contestazioni in ordine alla regolare
esecuzione del subappalto e se le eventuali contestazioni sono
accertate dalla direzione dei lavori, l'amministrazione
aggiudicatrice procede al pagamento della parte non contestata. Non
sono opponibili dall'appaltatore altre cause di sospensiocne del
pagamento diretto del subappaltatore. L'importo trattenuto destinato
al subappaltatore pud essere liquidato previa soluzione delle
contestazioni, accertata dalla direzione lavori ed annotata begli

atti contabili.

4., Ai fini del pagamento a titolo di acconto o di saldo, 1
subappaltatori sono tenuti a produrre 1le dichiarazioni e 1la
documentazione previste. Le dichiaraziconi scno effettuate mediante
dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta resa ai sensi

dell'articolo 47 del d.p.r. 28 dicembre 2000, n. 445 (Testo unico

delle disposizioni 1legislative e regolamentari in materia di
documentazione amministrativa) e si riferiscono al periodo di tempo
intercorrente tra 1'inizio dell'esecuzione del contratto e la data
in cui la medesima dichiarazione & resa. Fino all'acquisizione
delle dichiarazioni previste la stazione appaltante sospende il
pagamento del corrispettivo dovuto in acconto o in saldo
all'operatore eccnomico interessato, senza diritto per lo stesso al

riconoscimento di interessi o altri indennizzi.

Art. 39
Subaffidamenti



1. L'appaltatore deve comunicare alla stazione appaltante 1 dati
relativi a tutti i subcontratti stipulati per l'esecuzione
dell'appalto, sottoposti agli obblighi di tracciabilita dei flussi
finanziari previsti dalla legge 13 agosto 201C, n. 136, con il nome del
subcontraente, 1'importo del contratto, l'oggetto della prestazione
affidata e la dichiarazione c¢he non sussiste, nei confronti
dell'appaltatore, alcun divieto previsto dall'articclo 67 del decreto
legislativo n. 159 del 2011. Il regolare pagamento da parte
dell'appaltatore delle prestazioni eseguilte dai subcontraenti
costituisce adempimento contrattuale.

2. Nei contratti di appalto e nelle concessioni di lavori, servizi e
forniture, costituisce adempimento contrattuale il regolare pagamento
da parte dell'appaltatore o del concessicnaric delle prestazioni
eseguite dai fornitori e dai subcontraenti diversi dai subappaltatori,
sottoposti agli obblighi di tracciabilita del flussi finanziari
previsti dalla legge 13 agosto 2010, n. 136 (Pianc stracrdinarioc contro
le mafie, nonché delega al Governc in materia di normativa antimafia)
e gcomunicati all’amministrazione aggiudicatrice ai sensi dell’articclo
26, comma 3 della legge provinciale n. 2 del 2016.

4, Il responsabile del procedimento invita 1l'appaltatore o il
subappaltatore a comunicare le proprie contrcdeduzioni o a depositare
le fatture guietanzate entro un termine non inferiore a 15 giorni; in
tale periodo resta comungue sospeso 11 pagamento dello stato
avanzamento lavori successivo.

5. La stazione appaltante, decorso inutilmente il termine previstc dal
comma 4, sospende il pagamento dello stato di avanzamento dell'appalto
principale o 1l pagamento del subappaltc per una somma corrispondente
al doppio dell’importo delle fatture inevase.

6. La stazione appaltante procede al pagamento della somma sospesa di
cui al comma % sole previa trasmissione delle fatture gulietanzate da
parte del fornitore o dal subcontraente diverso dal subappaltatore ¢
di specifica liberatoria del medesimo.

7. A1 fini dell’emissione del certificato di regolare esecuzione o di
collaudo, 1’Amministrazione aggiudicatrice verifica 1’ integrale
pagamento delle prestazioni dei subcentraenti, comunicati ai sensi

dell’art. 26 comma 3 della legge provinciale n. 2 del 2016, medliante



acquisizione di una dichiarazione resa ai sensi del d.p.r. 28 dicembre

2000, n. 445, con la quale 1l’appaltatore e gli eventuali subappaltatori

dichiarano di aver provveduto all’integrale pagamento dei
subcontraenti. La dichiarazione del subappaltatore viene acquisita
dall’appaltatore e trasmessa da questo all’Amministrazione

aggiudicatrice prima del pagamento a saldo del subappalto.

CAPO 9- DISPOSIZIONI IN MATERIA DI LAVORATORI

Art. 40

Tutela dei lavoratori

1. L'appaltatore e gli eventuali subappaltatori si obbligano ad
applicare o far applicare integralmente, nei confronti di tutti i
lavoratori dipendenti impiegati nell'esecuzione dell'appalto
economiche e normative previste dai contratti collettivi nazionali e
territoriali di lavoro per i dipendenti del settore relativo ai lavori

pubblici affidati, durante il periodo di svolgimento degli stessi.

2. L'appaltatore e gli eventuali subappaltatori sonc tenuti ad
osservare le norme e prescrizioni delle leggi e dei regolamenti in
materia di tutela, sicurezza e salute, assicurazione, previdenza e
assistenza dei lavoratori, assolvendo agli obblighi previdenziali,

assicurativi e fiscali nei confronti degli Enti preposti.

3. In tema di responsabilita solidale tra appaltatore e subappaltatore

si applica la normativa statale vigente.

4. Con riferimento ai pagamenti in acconto, 1l documento unico di

regolarita contributiva (DURC) & richiesto per i seguenti soggetti:

@ Impresa o ATI appaltatrice; nel caso di A.T.I. il DURC & richiesto
nei confronti delle imprese che hanno effettivamente operato nel
periodo considerato dal S.A.L.;

Imprese subappaltatrici che hanno eseguito i lavori in subappalto



durante il periodo considerato dal SAL.

5. Con riferimento al ©pagamento del saldo, l'amministrazione
aggiudicatrice wverifica il DURC dell’appaltatore nonché dei soli
subappaltatori che hanno concluso i lavori in subappalto

successivamente all’ultime SAL liquidato.

6. Per il pagamento degli stati di avanzamento dei lavori, il DURC
deve essere verificato con riferimento alla data finale del periodo
di tempo considerato dalle stato di avanzamento; per 1l pagamento del
saldo finale, 11 DURC deve essere verificate con riferimento alla data
ultima effettiva di conclusione dell’opera, comprensiva deglli eventuall

lavori richiesti dall’crganc di cellaudo.

7. Lfamministrazione aggiudicatrice prccede all’acquisizione
d’ufficio del DURC e dell’attestazione di regolarita retributiva. A tal
fine 1’appaltatore & tenuto a fornire, in sede di stipulazione del
contratto e in sede esecutiva, informazioni veritiere, tempestive e
complete atte a consentire all’amministrazione aggiudicatrice

1’ ottenimento del predetto documento da parte dei soggetti competenti.

8. L’appaltatore e gli eventuali subappaltatori devono munire il
personale occupato di apposita tessera di riconoscimento corredata di
fotografia, contenente le generalita del lavoratore e 1'indicazione del
datore di lavoro. I lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di
riconoscimento. Tale obblige grava anche in capo al lavoratori autonomi
che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri, 1 qualil
sono tenuti a provvedervi per proprio conto, ovvero nei confronti dei
datori di lavoro con meno di dieci dipendenti. Lo schema della tessera
di riccnoscimento e le sue modalita di emissione sono allegate al

verbale di consegna lavori.



CAPO 10 - CONTROVERSIE E RISOLUZIONE DEIL CONTRATTO
Art. 41

Controversie

1. Le riserve iscritte dall’appaltatore sui documenti contabili sono
esaminate e valutate nel rispetto della normativa vigente. Qualora
1’ accordo bonario non venga raggiunto, il foro competente & quello di

Savona.

2. E’ escluso 1l’arbitrate.

3. Sulle somme riconosciute ai sensi del comma 1, gli interessi legali
cominciano a decorrere 60 giorni dopo la data di scottoscrizione

dell’accordoe bonario, previamente approvato dalla Stazicne appaltante.

4. Nelle more della riscluzicne delle controversie l’appaltatore non
pud comungue rallentare o sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseqguire

gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

5. Le domande che fanno valere pretese gid oggetteo di riserva non
possono essere proposte per importi maggiori rispetto a quelli

quantificati nelle riserve stesse.

CAPO 1ll1l- DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI
Art. 42

Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Al termine dei lavori e in seguito a comunicazione formale
dell’Appaltatore, 11 Direttcre dei Laveri, effettuati 1 necessari
accertamenti in contraddittorio con L1/Appaltatore della regolarita

dell’opera esequita, redige 1l certificatc di ultimazione dei lavori.

2. I1 certificato di ultimazione pud prevedere l'assegnazione di un
termine perentorio, non superiore a 4% giorni, per il ccmpletamento di

lavorazioni di picceola entita, accertate da parte del diretitore dei



lavori come del tutto marginali e non incidenti sull'uso e sulla
funzionalita dei lavori. Il mancato rispetto di questo termine cemporta
1'inefficacia del <certificato di ultimazicne e la necessita di
redazione di nuove certificato che accerti l'avvenutc completamente

delle lavorazioni sopraindicate.

3. In sade di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi
accertamenti, sono rilevati ¢ verbalizzati eventuali vizi di difformita
di costruzione che 1’impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue
spese nel termine fissatc e con le modalita prescritte dal direttore
dei lavori, fatto salvo il risarcimento del dannc dell’ente appaltante.
In caso di ritarde nel ripristino, oltre il termine indicato nel
certificato di ultimazione, si applica la penale per 1 ritardi prevista
dall’appesitc articolo del presente capitolato speciale, proporzionale
all’importo della parte dei lavori che direttamente e indirettamente
traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comungue all’importo non

infericre a quello dei lavori di ripristino.

4. Dalla data del verbale di ultimaziocne dei lavori deccrre il periocdo
di gratuita manutenzione; tale pericde cessa con 1’approvazicne del
collaudo (o del certificato di regolare esecuzione) da parte dell’ente

appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dall’art.41.

Art. 43
Termini per il cecllaudo ed accertamento di regolare esecuzione
1. Il collaudo tecnico amministrativo € sostituitco da un certificato

del direttore dei lavori che attesti la regolare esecuzione dei lavori.

2, Il certificate di regolare esecuzione deve essere emessc sntro 45
giorni dalla data di ultimazione dei lavori. Il collaudo tecnico
amministrativo, qualora necessaric o richiesto, verra effettuate entro
il termine di wun anno dall’ultimazione dei lavori accertata dal

certificato del Direttore dei lavori.

3. Nel caso di difetti o mancanze riscontrate nei lavori allfatto della



visita di collaudo, 1l’appaltatore & tenutc ad eseguire i lavori di
riparazione o di completamento ad esso prescritti dal collaudatore nei
termini stabiliti dal medesimo. Il certificato di ceollaudo non potra
essere rilasciato prima che 1’appaltatore abbia accuratamente riparato,
sostituito ¢ cecmpletato quanto indicatc dal collaudatore. Il periodo
necessario alla predetta operazione non potrd essere considerate ai

fini del calcolo di eventuali interessi per il ritardatc pagamento.

4. Sono ad esclusivo carico dell’Appaltatore le spese di visita del
personale dell'amministrazione aggiudicatrice per accertare
l"intervenuta eliminazione dei difetti e delle mancanze riscontrate
dall’organo di collaudo ovvero per le ulteriori operazioni di collaudo
rase necessarie dai difetti o dalle stesse mancanze. Tali spese song

prelevate dalla rata di salde da pagare all’appaltatore.

Art. 44

Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La stazione appaltante si riserva di prendere in consegna

parzialmente o totalmente le opere realizzate.

2. Se la stazione appaltante si avvale di tale facclta, che viene
comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatore non pud
opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta. Egli
pud richiedere che sia redatto verbale circa lo stato delle opere, onde
essere garantitc daili pessibill danni che potrebbero essere arrecati

alle opere stesse.

3. La presa di possesso da parte della stazicne appaltante avviene nel
termine perentorioc fissato dalla stessa per mezzo del Direttore dei
lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza

dell’ appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

4. Se stazione appaltante non si trova nella condizione di prendere

in consegna le opere dopo l’ultimazione dei lavori, l’appaltatore non



pud reclamare la consegna ed € altresl tenuto alla gratuita manutenzione

fino ai termini previsti dal presente Capitolato Speciale.

5. L& stazione appaltante pud disporre lo sgombero 1in maniera
tempestiva del suclo pubblico e di uso pubblico, delle aree di cantiere
e di deposito, mediante ordine di servizio del responsabile del
procedimento, su richiesta del Direttore dei Lavori, per necessita
inerenti all'agikilita dell'opera. Lo sgombero avviene previa
ricognizione da parte della Direzione Lavori e dell’organo di cellaudo,
se costituito, per garantire la sicurezza e 1l’agibilita deil luoghi, pur

restando a completo carice dell'Impresa la manutenzione dell'opera.

CAPO 11 - NORME FINALI

Art. 45

Qualita e accettazione di materiali in genere

1. T materialli da impiegare per i lavori compresi nell’appalto devono
corrispondere, come caratteristiche, a guanto stabilito nelle leggi e
nei regolamenti ufficiali vigenti in materia; 1n mancanza di
particolari prescrizioni, devono essere delle miglicri qualita
esistenti in commercio, in rapporto alla funzione cui sono destinati;
in ogni caso 1 materiali, prima della posa in opera, devono essere
riconosciuti didoneili e accettati dalla direzione Lavori, anche in
seqguito di specifiche prove di laboratorio o di certificazioni fernite

dal produttore.

2. OQualora la direzicne dei laveri rifiuti una qualsiasi provvista di
materiall in quanto non adatta all’impiego, 1’impresa deve sostituirla
con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; 1 materiall
rifiutati devono essere allontanatili immediatamente dal cantiere a cura

e a spese della stessa impresa.

3. In materia di accettazione dei materiali, gqualora eventuali carenze

di prescrizione comunitarie (dell’Unione Europea) nazionali e



regionali, ovvero la mancanza di precise disposizioni nella descrizione
contrattuale dei lavori possono dare luogoe a incertezze circa 1
reguisiti dei materiali stessi, la direzione lavori ha facolta di
ricorrere all’applicazione di norme speciali, ove esistano, slano esse

nazionali o estere.

4. Entro 60 giorni dalla consegna dei lavori o, in caso di materiaii
o prodotti di particolare complessita, almeno 60 giorni prima del loro
utilizzo, 1'appaltateore presenta alla Direzione del Lavori, per
1’ approvazione, la campionatura completa di tutti 1 materiali,
manufatti, prodotti, ecc. previsti o necessari per dare finita in ogni

sua parte 1'opera oggetto dell’appalto.

5. L'accettaziocne dei materiali da parte della direzione dei lavori
non esenta l1’appaltatore dalla totale responsabilita della riuscita

delle opere, anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

Art. 46

Oneri ed obblighi diversi a carico dell'appaltatore

1. L'appaltatore deve provvedere a dirigere, in cantiere, i lavori per
il tramite del proprio titolare o di un suo rappresentante debitamente
delegato, di riconosciuta competenza; deve impiegare materiale di buona
qualita ed eseguire le opere a regola d'arte, secondo 1 requisiti
richiesti; deve eseguire direttamente 1 lavori principali, adottando
impianti e attrezzature adeguate: gualora faccia ricorso a ditte
specializzate per opere minori particolari, egli risponde direttamente

della buona e regolare esecuzione dei lavori.

2. E' obbligo dell'appaltatcore di adottare nell'esecuzione dei lavori
tutti i provvedimenti e le cautele necessarie, sul posti di lavoro o
in vicinanza di essi, per garantire 1l'incolumita delle persone.
L'Appaltatore risponde totalmente e incondizionatamente della stabilita
dell'opera sia civilmente sia penalmente tenendo sollevate e indenni,

per gualsiasi infortunio o evenienza, anche nei confronti di terzi, sia



1l'Amministrazione che la Direzione dei Laveri, 1 cuili compiti e
responsabilita sono quelli indicati dalla normativa vigente; egli
risponde pure di tutte le opere da esso eseguite ¢ fornite sia rispetto
alla stabilita, alla rispondenza ai dati di progettc e alla loro
perfetta riuscita, sia rispetto alla sicurezza delle perscne addette e
non addette ai lavori, sia ancora rispetto ai danni che potessero
derivare alle parti di costruzioni gia eseguite ¢ di terzi o a beni di
terzi ivi comprese le aree oggetto di cccupazioni temporanee. Qualungue
danno o ammenda derivante dall'esecuzione delle cpere appaltate sara

percid a carico dell'Appaltatore.

3. Sono a totale ed esclusivo carico e spese dell'Appaltatore e compresi

nel corrispettivo di appalto 1 seguenti ONERI O OBBLIGHI:

a) l'esecuzione di tutte le c¢pere e provviste occorrenti per
l'apprestamento del cantiere, se non gia previste nel piano di
sicurezza e di coordinamento, quali:

- protezione e recinzione 1in genere, atte a impedire un facile
accesso agli estranei;

passaggi e allacciamenti stradali provvisori, ma in modo da rendere
gsicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone
addette al lavorli e che comungue siano autorizzate ad accedervi;
baraccamenti per il ricovero degli operai con 1 rispettivi spogliatoil
e servizi igienico-sanitari,

tettoie per 11 deposito di materiali e per gli uffici di cantiere
dell ' Impresa stessa e della Direzione dei Lavori, dotate di telefono
2 di idoneo sistema di riscaldamento per la stagione invernale,
comprese le spese di esercizio;

allacciamenti provvisori di acqua, di luce elettrica e di forza
motrice, canalizzazioni e simili necessari per il funzionamentc del
cantiere, e le spese per le utenze e 1 consumi dipendenti dai
sopraddetti servizi;

- la fornitura di tutte 1 materiali di consumo, attrezzi utensili,
carburanti, lubrificanti, ecc., necessari per l'esecuzione deil
lavori, manutenzicne segnaletica e sicurezza del lavoro;

l'adozione di tutti i provvedimenti e cautele necessarie per garantire



l'incolumita degli operai e delle persone, addetti ai lavori, e deil
terzi comungue presenti o passanti dal luogo di lavoro e per evitare
danni ai beni pubblici o di interesse pubblico e privato;

l"osservanza delle norme emanate in materia di sicurezza e di salute
da osservare nei luoghi di lavoro e/o nei cantieri temporanei o

mobili;

b) l'installazicne e 1'impiego di tutte le attrezzature e 1 mezzi
d'opera adeguati per il funzioconamento con efficienza e modernita del
cantiere, 1l gquale dovra essere attrezzato con impianti e macchinari
in numero e potenzialita tali per una corretta, buona e tempestiva
esecuzione delle opere appaltate «con risultati efficaci; la
compatibilita dei mezzi impiegati con 1l tipo di lavoro da eseguirsi
e con la sicurezza della viabilita stradale; tali mezzi sono comungque
soggetti, prima dell'uso, al preventivo benestare della Direzione

Lavori;

C) la prestazione gratuita degli strumenti occorrenti e di personale
esperto per effettuare: tracciamenti; picchettazioni; apposizicne di
capisaldi; livellazioni; misurazioni; rilevamenti; verifiche; saggi;
accertamenti dei lavori relativi alle operazioni di consegna;
attivita di supporto alle operazioni di misurazione per la

contabilitd e di collaudo;

d) la fornitura di fotografie delle opere in corso, 1n numerco e
dimensioni idonei a documentare tutte le lavorazioni realizzate,
fermo restando ulteriori e specifiche richieste che potranno essere

avanzate dalla Direzione Lavori;

e) effettuare a proprie spese, nel corso dell'esecuzicne dei lavori,
le indagini di controllo e verifica che la Direzione dei Lavori o
l’'organo di collaudo, se costituito, riterrannc necessarie, anche ai
sensi del D.M. 11 marzo 1988 e s.m., nonché a controllo dei materiali
impiegati o da impiegarsi (acciaio, leganti e conglomerati cementizi
e bituminesi, miscele inerti e quanto altrc aggiudicato opportuno

dalla Direzione Lavori). La Direzione Lavori o 17organo di



collaudo possono stabilire «c¢he talune prove siano effettuate
avvalendosi di Istituti e Laboratori di prova, ufficialmente

riconosciuti, con oneri a carico dellfappaltatore;

f) la custodia e la sorveglianza diurna e notturna del cantiere di
lavoro, dei materiali e dei mezzi d'opera, anche in periodo di
sospensione dei lavori e nei giorni di sosta dei lavori per festivita,
con 1l personale necessario; ogni responsabilita per sottrazioni o
danni, che comunque si verificassero (anche in periodo di scspensione
dei lavori), per colpa di chiungque, ail materiali approvvigionati e
posti in opera o comungue presenti in cantiere resta a carico
dell'appaltatore finc alla ultimazione dei lavori.

L'appaltatore & obbligato a sostituire, a sua cura e spese, 1
materiali scttratti, danneggiati e ad eseguire la riparazione
conseguente. In particolare per le pavimentazioni bituminose e
cementizie e per 1 giunti di dilatazione, 1'Appaltatore dovra
provvedere alla manutenzione, fino all’emissione (o del certificato
di regolare esecuzione}, rispettando tutte le precauzionl necessarie
per non intralciare o rendere periccloso 11 traffico, rimanendo
comungue  tenuto all'csservanza delle norme di  legge sulla
circolazione e l'incolumita pubblica, addossandosi ogni
regsponsabilita sia civile che penale.

La manutenzione importa 1'obbligc della conservazione della
pavimentazione (e quindi degli elementi c¢he ne fanno parte
integrante, tipo 1 giunti di dilatazicne) in ottima efficienza,
assicurando alla stessa la completa regolaritéd della sagoma tanto in
senso longitudinale guanto in quello trasversale.

Gli interventi di manutenzione dovranno essere immediati, a semplice
richiesta verbale della Direzione Lavori, la guale, in caso di mancato
adempimento entro 48 ore dall'invito scritto si riserva di provvedere
d'ufficio addebitando all'Appaltatore la spesa sostenuta e gli
eventuall danni subiti; per ragioni particolari di stagione o per
altre cause potranno essere tollerati provvedimenti di carattere
provviscric, procedendo pol appena possibkile alla sistemazione

definitiva;



g) la fornitura ed 11 mantenimento in efficienza di tutta 1la
segnaletica di deviazione installata e/o consegnata mediante verbale,
per tutto il periodo di durata dei lavori, in conformita alle
disposizioni vigenti, intendendo compresi, se del caso, anche gli
eventuali impianti semaforici e/o altre segnalazioni luminose
richieste dalla stazione appaltante, salvo diversa espressa
previsione.

L'Amministrazione pertanto rimane sollevata da ogni e qualsiasi
responsabilita civile e penale per danni alle persone e alle cose,
derivanti da deficienze in materia.

Soltanto nel caso di lavori di manutenzione ordinaria di carattere
eccezionale non ricorrente, l'Amministrazione provvedera anche al

mantenimento in efficienza di tutta la segnaletica di deviazione

installata;
h) la protezione delle opere: 1'appaltatore dovrd provvedere
alli'idonea protezicne dagli agenti atmosferici, anche mediante

capannoni, di quei lavori le cul operazioni dovranno essere eseguite
all'asciutto e/o al riparo e all'adozione di ogni provvedimento
necessaric per evitare di pregiudicare il risultato e l'efficacia di
dette operazioni, restando a carico dell'Appaltatore 1l'obbligc del
risarcimento di eventuali danni conseguenti a mancato o insufficiente

rispetto della presente prescrizione;

i) provvedere alla Direzione del cantiere: 1'appaltatore dovra
affidare, per tutta la durata dei lavori, la direzione del cantiere
ad un tecnico abilitateo iscritto agli albi professicnali, e dovra
altresi assumere tecnici esperti ed idonei per tutta la durata dei
lavori, in medo che gli stessi possano essere condotti con perizia e
celerita secondo le direttive dell'Ufficio Dirigente.

L'appaltatore dovra comunicare per iscritto alla Stazione Appaltante,
prima dell'inizio dei lavori, il nominative del Direttore del
cantiere e l'accettazione di guesti; dovra inoltre comunicare per
iscritto alla amministrazione aggiudicatrice ogni sostituzione che
si dovesse verificare. Inoltre l'appaltatore & tenuteo a specificare

se 11 Direttore di cantiere svolge anche le mansioni di Responsabile



J)

k)

1)

della sicurezza ai sensi del D.Lgs. 81 del 2008 ovvero, se tale
compito & stato affidato ad un soggetto distinto, Ll’appaltatore ha
l'cbbligo di comunicarne il nominativo nonché 1l'accettazione per

iscritto da parte dello stesso affidatario;

l'osservanza dei Regolamenti Edilizi Comunali ed il provvedere a
tutti gli adempimenti e relativi oneri nei confronti delle Autorita
Amministrative (ivi compresa 1’Rutorita per la vigilanza sui lavori
pubblici}, Enti ed Associazioni aventi 1l compito di esercitare
controlli di qualsiasi genere e di rilasciare licenze di esercizio,
come ad esempio V.V.F., Ministero degli Interni, Uffici Ceomunali e
Prefettizi, UTIF, CEI, SIT, ENEL, TELECOM (o altri concessionari di
telefonia), ISPELSS, Aziende Erogatrici ecc.. L'’appaltatore ¢ tenuto,
a proprie spese, ad adeguarsi alle prescrizioni imposte dai predetti
Enti nonché ad adottare tutti gli accorgimenti necessari e

conseguenti;

denunciare all'Ente appaltante a alla soprintendenza competente
le scoperte che venisserc effettuate nel corso dei lavori di tutte
le cose di interesse archeologico, storico, artistico,
paleontologico, ecc. o soggette comungue alle norme del D.Lgs. 29
ottobre 1999 n. 490. L'Ente appaltante ha soltanteo la figura di
scopritore, nei confrenti dello Stato, col connessil diritti e
obblighi. L'Appaltatore dovra provvederes alla conservazione
temporanea delle cose scoperte, lasciandole nelle condizioni e nel
luogo in cui sono state rinvenute in attesa degli accertamenti della
competente autorita, al loro prelevamento e trasporto, c<on le
necessarie cautele e alla loro conservazione e custodia in adatti
locali, dopo che la Sovrintendenza competente ne avra autorizzato 1l

trasporto;

fornire alla Direzione Lavori e al coordinatore per l’esecuzione
in forma scritta tutte le indicazioni e prescrizioni necessarie
all'uso ed alla manutenzione dell’opera e in particolare tutte le
informazioni per adeguare 1l fascicolo delle manutenzioni, durante

la reallzzazione dell’opera;



m) assicurare il transito lungo le strade ed i passaggi pubblici e
privati, che venissero intersecati e comunque disturbati nella
esecuzione dei lavori, provvedendo all'uopo a sue spese con opere
provvisionali e con le prescritte segnalazioni, oppure studiando con
la Direzione dei Lavori eventuali deviazioni di traffico su strade

adiacenti esistenti;

n) assicurare in ogni momento l'esercizio della strada nei tratti

della medesima interessati dalla sistemazione in sede;

o) osservare le norme in applicazione della legge sulla Polizia
mineraria, nonché ad osservare tutte le prescrizioni, leggi e
regolamenti in vigore per l'uso delle mine, senza possibilita di
chiedere alla amministrazione aggiudicatrice indennizzi o maggiori
compensi, anche qualora c¢id incida sulla programmazione dei lavori e

sulla organizzazione e produttivita del cantiere;

p) espletare tutte le pratiche e sostenere tutti gli oneri per
l'occupazione temporanea e definitiva delle aree pubbliche o private,
diverse ¢ maggiori rispetto a quelle previste nel progetto allegato
al contratto, occorrenti per le strade di servizio per 1l'accesso ai
vari cantieri, per l'impianto dei cantieri stessi, per cave di
prestito, per discariche di materiali dichiarati inutilizzabili dalla
Direzicne dei Lavori, per cave e per tutto quanto occorre alla

esecuzione dei lavori.

e

Resta altresi contrattualmente stabilito che:

a) non verra accordato all'Appaltatore alcun indennizzo per perdite,
avarie o danni che si verificassero durante il corso dei lavori.

I danni riconosciuti esgclusivamente di forza maggiore perché
provocati da eventi eccezionali saranno compensati dall'Appaltatore,
sempre che 1 lavori siano stati misurati e iscritti nel libretto
restando peraltro ferme le dispoesizioni ivi prescritte per gquanto
riguarda la negligenza dell'Appaltatore.

Sono perci¢ a caricce esclusivo dell'Appaltatore sia 1 laveri



occorrenti per rimuovere il corroso da invasione di acque provocate
dall'Appaltatore sia per riparare guasti imputabili a negligenze
dell'Appaltatore o delle persone delle quali & tenuto a rispondere
che non abbiano osservato le regole d'arte e le prescrizioni della
Direzione Lavori.

Nessun compenso & dovuto per danni o perdite di materiali non ancora
posti in opera, di utensili, di ponti di servizio.

Nessun indennizzo o maggiore Compenso sara riconosciuto
all’appaltatore per scoscendimenti, le solcature e altri guasti alle
scarpe degli scavi e dei rilevati, gli interramenti degli scavi
stessi e delle cunette, causati da precipitazioni anche di
eccezicnale intensita. Pertanto 1’appaltatore dovra provvedere in
ogni caso alle riparazioni ed alle attivitd di ripristinc conseguenti

al predetti eventi, a sua cura & spese.

b) L'appaltatore é obbligato a garantire, contro eventuali danni
prodotti da terzi, le opere eseguite, restando a suc carico le spese
occorrenti per riparare i guasti avvenuti prima della messa in
esercizio dell'opera. L'appaltatore ¢ anche obbligato a mantenere e
conservare tutte le servitl attive e passive esistenti sull'area
oggetto dell'appalto, rimanendo responsabile di tutte le conseguenze
che l'amministrazione, sotto tale rapporto, dovesse sopportare per

colpa dello stessco appaltatore.

c) L'appaltatore deve apprestare, nel pressi deil cantieri di lavoro,
dei locali ad uso alloggioc ed ufficio del personale di direzione ed
assistenza, completamente arredati, illuminati ed eventualmente
riscaldati a seconda delle richieste che saranno fatte dalla
Direzione dei Lavori, nonché, durante 1 sopralluoghi di cantiere da
parte delle persone autorizzate, provvedere a fornire 1 dispositivi
antinfortunistici di protezione individuale. L’appaltatore deve
altresl provvedere alla fornitura dell'acqua potakile agli operai ed
alla installazione degli apprestamenti igienici, di ricovero cod altro

per gli cperai stessi.

d) E' fatto assoluto divietoc all'appaltatore di servirsi dell'opera



di personale della Stazione appaltante.

e) L'appaltatore & obbligato a collocare le tabelle indicative del
cantiere entro 5 gg. dalla data del verbale di consegna. Tali
tabelle, di dimensicni non inferiori a 1,00 x 2,00 m, dovranno essere
collocate in sito ben visibile. Per il contenuto di detta tabella
si rimanda alla circolare del Ministro dei LL.PP. 1 giugno 1990 n°®
1729 e la stessa dovra essere conforme allfart. 30 del regolamento
del Codice della Strada; 1'Impresa esecutrice dovra ordinare le
prescritte tabelle corrispondenti alle specifiche tecniche richieste

dalle disposizioni vigenti.

f) L'appaltatore si obbliga a procedere - prima dell'inizio dei
lavori e durante lo svoligimento di essi e a mezzo di Ditta
specializzata, ed all'uopo autorizzata dalle competenti Autorita -
alla bonifica, sia superficiale che profonda, dell'intera zona sulla
quale si svolgono i laveori ad essa affidati, sino ai confini dei
terreni espropriati dall'Amministrazione, per rintracciare e
rimuovere oxrdigni ed esplosivi di qualsiasi specie, in modo che sia
assicurata l'incolumita di tutte le persone addette ai lavori, alla
loro sorveglianza, alla loro direzicne. Pertanto 1'Impresa esecutrice
sara responsabile di qualsiasi incidente che potesse verificarsi per
incompleta o poco diligente bonifica, rimanendone invece sollevata
in tutti i casi 1'Amministrazione. Resta intesc che 1l’attivita di

cul alla presente lettera non costituisce subappalto.

g) L'appaltatore & obbligato a richiedere l'assistenza delle societa
di gestione e/o proprietarie dei sottoservizi gualora fossero
interrati nella zona interessata dai lavori e dovra adottare tutte
le cautele e gli accorgimenti tecnici che sarannoc suggeriti dalle
predette Sccieta affinché siano evitati danneggiamenti, senza per
questo avanzare richieste di indennizzi o di ulteriori compensi,
anche qgualora cid¢ incida sulla programmazione dei lavori e sulla

crganizzazione e produttivita del cantiere.

h) L'appaltatore e obbligato al mantenimento del transitc sulle vie



pubbliche e private interessate alle lavorazioni, nonché al
mantenimento degli scoli delle acgue e delle canalizzazioni

esistenti.

i) L’appaltatore & obbligato, a fine lavori, a ripristinare a sua
cura e spese 1 cippl, eventualmente rimossi e/o danneggiati che
delimitano 1'area ricevuta in consegna dalla amministrazione

aggiudicatrice per la realizzazione dell'opera.

)  L’appaltatore & tenuto alla custodia e bucna conservazione delle

opere fino a collaudo ultimato.

kY L’appaltatore & obbligato alla presentazione alla D.L. dei
calcecli staticli e disegni esecutivi delle opere in c.a., c.a.p. ¢
strutture metalliche, che eventualmente verrannc richiesti, in

relazicne ad aspetti costruttivi di dettaglio.

1) L’appaltatore & obbligato alle spese per le operazioni del
collaudo statico, ove necessario, ai sensi del D.P.R. 380/01 e s.m. 1.
e D.M. 17/01/2018 sui ponti, con esclusione delle competenze
spettanti al collaudatore statico che SONo a carico

dell'amministrazione appaltante.

)_l.

m) L'appaltatore deve adottare nell'esecuzione dei lavori, tutti
procedimenti e le cautele necessarie per garantire la vita e
l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e
dei terzi, nonché per evitare danni alle proprieta pubbliche e
private. Ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni ricadra
pertanto sull'appaltatore, restandone sollevata l'amministrazione ed

il personale della stessa preposto a direzione e sorveglianza.

ny L'appaltatore deve produrre, dopo la fine laveori, i disegni "“as
built” delle parti impiantistiche e meccaniche dell’opera realizzata
nonché gli ulteriori elaborati progettuali aggicornati in conseguencza
delle wvarianti o delle soluzioni esecutive che si siano rese

necessarie, previa approvazione del direttore dei laveri, in modo da



rendere disponibili tutte le informazioni sulle modalita di
realizzazione dell'opera o del lavoro, al fine di potere effettuare
la manutenzione e le eventuali modifiche dell'intervento nel suo
ciclo di vita utile. La mancata produzione dei predetti elaborati

sospende la liquidazione del saldo.

3. Tutti gli oneri specificati nei precedenti commi si intendono

compensati nel prezzo contrattuale.

Art. 47

Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:
a) le spese contrattuali;
b) le tasse e gli altri coneri per l'ottenimento di tutte le licenze
tecniche occorrenti per 1’esecuzione dei lavori e la messa in
funzione degli impianti;
¢} le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali ({per
occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, permessi
di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione
dei lavori, non previsti in contratto;
d} le spese, le imposte e le tasse relativi al perfezionamento e
alla registrazione del contratto e degli atti connessi, compresi il

collaudo, gli accordi bonari e le eventuali transazioni.

2. A carico dell’appaltatore restano incltre le imposte e gli altri
oneri, che, direttamente, o indirettamente gravino sui lavori e sulle

forniture oggetto d’appalto.

3. Il contratto e soggetto all’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.):;
1"T.V.A. e regolata dalla legge; tutti gli importi citati nel presente

Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.



TITOLC I PARTE TECNICA
CAPO 12 - Qualita e

provenienza dei materiali

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d’arte
proverranno da gquelle localita che 1'Impresa riterra di sua
convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione
siano riconosciuti della migliore gualitd della specie ¢
rispondanc ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutata gualche provvista
perché ritenuta a suo giudizio insindacabile non idonea ai lavori,
1’ Impresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti
voluti, ed 1 materiali rifiutati dovranno essere immediatamente
allontanati dalla sede del lavoro o dail cantieri a cura e spese
dell’Appaltatore.

Tuttavia rimane sempre a carico dell'Imprenditore la piena
responsabilitéd circa la gualita e rispondenza del materiale
adoperato o fornito durante l'esecuzione del laveri, {anche se
questo era stato approvate dalla D.L.) essendo egli tenuto a
controllare che la totalitd del materiale impiegato corrisponda
alle caratteristiche dei campioni esaminati o fatti esaminare.
Tutti i1 materiali dovrannc rispondere alle prescriziconi ed alle
norme di accettazione stabilite da disposizioni di legge o decreti
in vigore durante l'esecuzione dei lavori.

I campioni verranno prelevati in contraddittorio e le prove
effettuate, che saranno di gualungue tipo, serviranno a
determinare le caratteristiche fisico-chimiche e meccaniche dei
materiali. Le diverse prove sul campioni verrannc effettuate
pressc Laboratori Ufficiali oppure effettuate in contraddittorio
tra D.L. e Appaltatore con successiva stesura del verbale di prova
sottoscritto dalle parti. L'Bmministrazicne appaltante ncon &
tenuta a pagare sovrapprezzi per materiali di qualita migliori o
eccedenti per quantita di gquanto é prescrittc o verra ordinato;

anche se le opere possono riceverne miglicramento.



ACQUA, CALCE, GESSO CEMENTI E AGGLOMERATI CEMENTIZI

c)

a}) ACQUA
L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, scevra di
materie terrose e scostanze organiche; non deve inoltre contenere

cloruri e solfati in percentuali dannose.

b) CALCT

Le calci aeree ed idrauliche devono rispondere ai requisiti di
accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939 n. 2231, alla legge
26 maggio 1965 n. 5985, ai Decreti Ministeriali 14 gennaio 1966, 3
giugno 1968, 31 agosto 1972 e successive integrazioni o
modificazioni.

La calce idraulica in zolle €& il prodotto della cottura di calcari
argillesi di natura tale che il preodotto cotto risulti di facile
spegnimento. Per calce idraulica in polvere e per calce
eminentemente idraulica naturale o artificiale si intendono i
prodotti ottenuti con la cottura di marne naturali oppure
mescolanze intime ed omogenee di calcare e di materie argillose,
e successivo spegnimento, macinazione e stagionatura.

La calce idraulica artificiale ©pozzolanica proverra dalla
miscelazione omocgenea ottenuta dalla macinazione di pozzolana e
calce aerea idrata, mentre per calce idraulica siderurgica si
intende la miscela intima, ottenuta per macinazione di loppe
basiche di altcforno granulate e di calce aerea idrata.

Le calci idrauliche naturali in zolle, quandoc non possono essere
caricate per la spedizione subito dopo 1l'estrazione dai forni,
devono essere conservate in locali chiusi o in sili al riparoc dagli
agenti atmosferici. 11 trasporto in cantiere deve eseguirsi al
riparo dalla pioggia o dall'umidita.

La calce viva in zolle al memento dell'estinzione dovra essere
perfettamente anidra, sara rifiutata quella ridotta in polvere o

sfiorita, percidé si dovra conservarla in luoghi asciutti.

GESS0



Il gesso deve essere di recente cottura, perfettamente asciutto,
di fine macinazione in modo da non lasciare residul sullo staccio
di 56 maglie a centimetro guadrato, scevro di materie eterogenee
e di parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso deve essere

conservato in locali coperti e ben riparati dall'umidita.

CEMENTI E AGGLOMERATI CEMENTIZI

I cementi e gli agglomeranti cementizi da impiegarsi in qualsiasi
lavoro dovrannce rispondere alle norme di accettazione di cui al
Regio Decreto 16 novembre 1939 n. 2228, alla legge 26 maggio 19265
n. 595, ai DD.MM., 14 gennaioc 1966, 3 giugno 1968, 31 agosto 1974,
16 giugno 1976 e successive integrazioni e modificazioni.

Il cemento portland é& 11 prodotto ottenuto per macinazione di
clinker (consistente essenzialmente 1in silicati idraulici di
calcio}, con aggiunta di gesso o anidrite dosata nella quantita
necessaria per regolarizzare 11 processo di idratazione.

Per cemento pozzolanico si intende la miscela omogenea ottenuta
mediante la macinazione di clinker portland e di pozzolana o di
altro materiale & comportamento pozzcolanico, con la necessaria
quantita di gesso o anidrite.

I1 cemento d'altoforno si ottiene mediante intima miscelazione di
clinker portland e loppa basica granulata di altofernc, con la
guantita occorrente di gesso o anidrite.

Per agglomeranti cementizi si intendono i leganti idraulici che
presentano resistenze fisiche inferiori o reguisiti chimici
diversi da qguelli stabiliti per i cementi normali e ad alta
resistenza.

I cementi non devono lasciare sulle staccio formato con tela
metaliica unificata avente apertura di maglia 0,09 mm (0,09
UNIZ2331), un residuo superiore al 10%; non devono, inoltre, dare
nella prova di indeformabilita, distacco delle punte supericre a

10 mm.

Dall'inizio dell'impasto 1 tempi di presa dei cementi normali e ad

alta resistenza dovranno essere i seguenti:
-inizio presa: non prima di 45 minuti;

-Cermine presa: non dopoe 12 ore,.



I1 costruttore ha l'obbligo della buona conservazione del cemento
che non debba impiegarsi immediatamente nei lavori, curando tra
l'altro che 1 1locali nei quali esso viene depositato, siano
asciutti e ben ventilati. L'impiego di cemento giacente da lungo
tempo in cantiere deve essere autorizzato dal direttore dei lavori

sotto la sua responsabilita.

e) ADDITIVI

Gli additivi per impasti cementizi dovranno essere esenti da ioni
aggressivi {(cloruri, solfati, nitrati, ecc.) e comunque non produrre
un aumento di ritiro.

Potranno impiegarsi altri materiali che devono corrispondere alle

norme UNI di seguito elencate: 7101/72; 7102/72; 7103/72.

f ) INBALLAGGI

Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomerati cementizi potranno

essere forniti:

-in sacchi sigillati;

-in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non
possono essere apertil senza lacerazioni;

-alla rinfusa.

Se 1 legami idraulici sono forniti in sacchi sigillati essi

dovranno essere del peso di 50 chilogrammi chiusi con legame munito

di sigille. Il sigillo deve portare impresso in mode indelebile il

nome della ditta fabbricante e del relativo stabilimento nonché la

specie del legante.

Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzo del sigillo, un

cartelline resistente sul quale saranno indicati ccn caratteri a

stampa chiari e indelebili:

13 la qualita del legante;

2) lo stakilimento precduttore;

3) la quantita d'acqua per la malta normale;

3) le resistenze minime a trazicne e a compressione dopo 28giorni di
stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi speciali a chiusura autcomatica

a valvela che non possono essere aperti senza lacerazione, le



indicazioni di cui sopra debbono essere stampate a grandi caratteri
sugli imballaggi stessi.

I sacchi debbcno essere in perfetto stato di conservazione; se
1'imballaggico fosse comungue manomesso o il predetto avariato, la
merce pud essere rifiutata dalla Direzione dei lavori.

Se 1 leganti sono forniti alla rinfusa, la provenienza e la gqualita
degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di
accompagnamento della merce. La gqualita potra essere accertata

mediante prelievo di campioni.

g) PROVE DEI MATERIALI

Per 1'accertamento dei requisiti di accettazione dei cementi,
degli agglomeranti cementizi e delle calci idrauliche in polvere,
le prove devono essere eseguite su materiale proveniente da un
campione originario di almeno 50 chilogrammi di legante prelevato
da dieci sacchi per ogni partita di mille sacchi o frazione. In
caso di contestazione sull'omogeneita del prodotto, saranno
prelevati in contraddittorio, e per ogni mille sacchi, altri due
sacchi, e sul campione prelevato da ciascuno di essi verranno
ripetute le prove normali.

Qualora tutte le parti non sianoc presenti, la campionatura dovra
avvenire alla presenza di un notaio o di un ufficiale giudiziario.
Per le forniture di leganti alla rinfusa la campicnatura per le
prove sara effettuata all'atto della consegna, in contraddittorio
fra le parti, mediante il prelievo di un campione medio in ragione
di chilogrammi lo per ogni 50 tonnellate o frazione.

I1 campione per le prove sulle calci idrauliche naturali in zolle
deve essere di 50 chilogrammi per ogni 10 tonnellate di calce, e

deve essere preso con la pala da diversi punti del mucchio.

SABRIA, GHIAIA, PIETRISCO

Le ghiaie, 1 pietrischili e le sabbie da impiegare nella formazicne
dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di
accettazione considerate nelle norme di esecuzione delle opere in

conglomerato semplice od armate di cuil alle norme vigenti. In



particolare dal D.M. I aprile 1983 (S.0.G.U. n. 224 del 17 agosto
1983) che approva le "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere
in cemento armato normale e precompresso e per le strutture
metalliche.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi
omogenel derivanti da rocce resistenti il piu possibile omogenee
e non gelive, tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti
elementi di scarsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o
rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi alle murature o nei calcestruzzi dovra
essere assolutamente scevra da materie terrose ed organiche e ben
lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea
proveniente da rocce aventi alta resistenza alla compressione.
Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile
da mm 1 a mm 5.

L'accettabilita della sabbia verra definita con i criteri indicati
nell'allegate I del gid citato D.M. 3 giugno 1968, suil requisiti
di accettazione dei cementi.

La granulcmetria degli aggregati litici per i conglomerati sara
prescritta dalla D.L. in base alla destinazione, al dosaggio ed
alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'impresa
dovra garantire la costanza delle caratteristiche della
granulometria per ogni lavoro. In linea di massima, per quanto
riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle
ghiaie, questi dovrannc essere da mm 40 a mm 71 (trattenuti dal
crivello 40 U.N.I.e passantl da quelle 71 U.N.I. N. 2334).

Per i lavori correnti di fondazioni, elevaziocne, muri di sostegno;
da mm 40 a mm 60 (trattenuti dal crivello 40 U.N.I. e passanti da
guello 60 U.N.I. N. 2334) se si tratti di getti di un certo
spessore; da mm 25 a mm 40 (trattenuti dal crivello 25 U.N.I. e
passanti da quello 40 U.N.I. N.2334) se si tratta di getti di
limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali
dovranno essere costituite da elementi omogenei derivati da rocce
durissime di tipo c¢ostante, e di natura consimile fra loro,

escludendesi guelle contenenti elementi di scarsa resistenza



meccanica o sfaldabili facilmente, o gelide o rivestite di
incrostazioni. Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia,
secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranne provenire
dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a
struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di alta
resistenza alla compressiocne, all'urto, all'abrasione, al gelc ed
avranno spigolo vivo: dovranno essere scevri di materie terrocse,
sabbia o comungue materie etercgenee. Sono escluse le rocce
marmese.

Qualera la roccia provenga da cave nuocve © non accreditate da
esperienze specifiche di enti pubblici e che per natura e
formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, &
necessario effettuare su campioni prelevati in cava prove di
compressione e di gelivita. I materiali su indicati, le sabbie e
gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione del
fascicolo N. 4 ultima edizione del Consiglic Nazicnale delle
Ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.I. N. 2334, i pietrischi saranno
quelli passanti dal crivelio 71

U.N.I. e trattenuti dal crivello 25 U.N.I.; 1 pietrischetti quelli
passanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenuti dal crivello lo
U.N.I.; le graniglie quelle passanti dal crivello lo U.N.I. e
trattenute dal setaccic 2 U.N.1.;

Di norma si useranno le seguentl pezzature:

fyPietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm se crdinato, per
costruzione di massicciate all'acqua cilindrate.

2) Pietrisco da 25 a 40 mm {eccezionalmente da 15 a 30 mm
granulometria non unificata), per la esecuzione di ricarichi di
massicciate e per materiali di costipamento di massicciate
{(mezzanello).

3 Pietrischetto da 15 a 25 mm per esecuzione di ricarichi di
massicciate per conglomerati bituminosi e per trattamenti con

bitumi fluidi.

la

4 Pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali,

penetrazione, semipenetrazione, e pletrischetti bituminati.

55Graniglia normale da 5 a lo mm per trattamenti superficiali, tappetil



bitumati, strato supericre di congleomerati bituminosi.
6) Graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo
specifico consenso della D.L. per trattamenti superficiali; tale
pezzatura di graniglia, ove richiesta sara invece usata per

conglomerati bkituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara
ammessa una percentuale in peso non superiore al 5% di elementi
aventl dimensioni maggiori ¢ minori di quelle corrispondenti ai
limiti della prescelta pezzatura, purché, peraltro, le dimensioni
di tali elementi non superino il limite massimo ¢ non siano oltre
il 10% inferiori al limite minime della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata

appiattita (lamellare).

TERRENI PER SOPRASTRUTTURE IN MATERIALI STABILIZZATI, DETRITI DI

CAVA O TOUT VENANT DI CAVA O DI FRANTOIO

a)

Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati.

Essi debbono identificarsi mediante, la lorc granulometria ed i
Jlimiti di Atterberg, che determinance la percentuale di acgua in
corrispondenza della quale il comportamento della frazione fina
del terreno (passante al setaccio mm 0,42 N.40 A.S.T.M.) passa da
una fase solida ad una plastica (limite di fluidita L.L.) nonché
dall'indice di plasticita (differenza tra il limite di fluidita
L.L. e il limite di plasticita L.P.}.Tale indice da stabilirsi in
genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con

—-analoghi terreni, ha notevole importanza.

0

Salvo piu specifiche prescrizioni della D.L. si potra far riferimento

alle seguentl caratteristiche (Highway Research Bcard):

1 - Strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla:
dovra interamente passare al setaccio mm 25, ed essere almeno
passante per il 65% al setaccio N.10 A.S.T.M.; 1l detto passante
al N.10, dovra essere passante dal 55 al 90% al WN.20 A.S.T.M. e
dal 35 al 70% passante al N.40 A.S5.T.M. dal 10 al 25% passante al
N.200 A.S.T.M..



2 - Strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o
pletrisco, sabbia ed argilla: dovra essere interamente passante
al setaccio da mm 71 ed essere almeno passante per 11 50% al
setaccio da mm. 10, dal 25 al 50% al setaccio N.4, dal 20 al 40%
al setaccic N. lo, dal 10 &l 25% al setaccic N. 40, dal 3 al 10%
al setaccio N. 200.

3 - Negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi
1 e 2, l'indice di plasticitd non deve essere superiore a 6, il
limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al
setaccio N. 200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la metad di
quella passante al setaccio N. 40 e in ogni caso non deve superare
i due terzi di essa.

4 - Stratc superiore della sovrastruttura tipo miscela sabbia-
argilla: wvalgono le stesse condizioni granulometriche di cui al
paragrafo 1.

5 - Stratc superiocore della sovrastruttura: tipo della miscela
ghiaia o piletrisco, sabbia ed argilla: deve essere interamente
passante dal setaccio da mm. 25 ed almeno il 65% al setaccic da
mm. lo, dal 55 all'85%% al setaccio N. 4, dal 40 al 70% al setaccic
N. lo, dal 25 al 45% al setaccio N.40, dal lec al 25% al setaccic
N. 200.

6 - Negli strati superiori 4 e 5 l'indice di plasticita non deve
essere superiore a 9 né inferiore a 4; il limite di fluidita non
deve superare 35: la frazione di passante al setaccio N. 200 deve
essere inferiore al due terzi della frazione passante al N. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche
delle miscele con la prova C.B.R. (Californian Bearing Ratio) che
esprime la portanza della miscela scttoc un pistone cilindrico di
due pollici di diametro, con l'approfondimento di mm 2,5 ovverc mm
5 in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela tipo. In
linea di massima il C.B.R, del materiale costipatc alla densita
massima e saturo con acqua dopo quattro giorni di immersione, e
sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg dovra risultare per gli
strati inferiori, non infericre a 30 e per i materiali degli strati
superiori non inferiore a 70. Durante l'immersione in acgua non si

dovranno avere rigonfiamenti superiori al 0,5%.



b)

Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio

Quando per gli strati di fondazione della soprastruttura stradale
si é disposto di impiegare detriti di cava, 1l materiale deve
essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non
solubile, non plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R.
(rapporto portante californianc) di aimeno 40 allo strato saturo.
Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni
specifiche per 1 materiali teneri (tufi, arenarie) in guanto la
lore granulometria si modifica e si adegua durante la
cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra essere
assortita in modo da realizzare una minima percentuale di vuoti:
di norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare
i 10 centimetri.

Per gli strati superiori si farad uso di materiali lapidei piu duri
tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80; la granulometria
dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere
legante del materiale non dovra essere inferiocre a 30; 1la
dimensione massima degli aggregati non dovra superare 1 6

centimetri,.

PIETRE NATURALI

Le pietre naturali da impiegarsi nelle murature e per qualsiasi
altro lavoro devono rispondere alle prescrizicni di cui al R.D. 16
novembre 1939 n. 2232, Norme per 1l'accettazione delle pietre
naturali da costruzione.

In particolare, devono essere a Jgrana compatta e monde da
cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature,
peli, venature, interclusione di sostanze estranee, avere
dimensioni adatte al loro particolare impiego, offrire una
resistenza proporzicnata all'entita della sollecitazione cui
dovranno essere sottoposte, avere una efficace adesivita alla
malta e presentare facce piane.

Il pietrame da usare nelle murature di sostegno, di controripa e

di sottoscarpa deve avere dimensioni e forma ritenute idonee dalla



direzione dei lavori.

Le pletre marnose e quelle alterabili all'azione degli agenti
atmosferici e dell'acqua corrente, scno assolutamente escluse dal
suddetto utilizzo.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati reguisiti e
caratteri generali, dovranno essere sonore alla percussione,

immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta laverabilita.

MATERIALI FERROSI E METALLI VARI

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti
da scorie, soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura,
fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste nel D.M.
29.02.1908, modificate dal D.P. 15.07.1925, nonché nelle norme
U.N.I. vigenti e presentare inoltre, a seccnda della loro gualita, i
seguenti requisiti:

1y FERRC - Il ferrc comune dovra essere di prima qualita,
eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie
esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte, e senza
altre soluzioni di continuité.

2) ACCIAIO DOLCE LAMINATQO - L'acciaio extradcolce laminato
{(comunemente chiamato ferro omogeneo} dovra essere eminentemente
dolce e malleabile, perfettamente lavorabile al freddo ed a caldo,
senza presentare screpolature od alterazioni;

dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la tempra.
Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed
aspetto sericec.

3) ACCIAIO FUSQO IN GETTI - L'acciaico in getti per cuscinetti,
cerniere, rulli di ponti e per gualsiasi altro lavero, dovra essere
di prima qualitad, esente da soffiature e da gqualsiasi altro
difetto.

4 L'ACCIATO SAGCMATO - L'acciaio sagomate ad alta resistenza

dovrd soddisfare alle seguenti condiziconi: il carico di sicurezza



non deve superare 11 35% del carico di rottura; non deve inoltre
superare 1l 40% del carico di snervamento quando il limite elastico
sia stato elevato artificialmente con trattamento a freddo
(torsione, trafila), il ©50% negli altri casi. Il carico di
sicurezza non deve comunque superare il limite massimo di kg/cmg
2.400.

Detti acciai debbonc essere impiegati con conglomerati cementizi
di qualita aventi resistenza cubica a 28 giorni di stagionatura
non inferiore a Kg/cmg 250; questa resistenza & riducibile a Kg/cmg
200 quando la tensione nell'acciaio sia limitata a Kg/cmg 2200. Le
caratteristiche e le modalita d'impiego degli acciai ad aderenza
migliorata saranno quelle indicate nella Legge 05.11.1971, N. 1086
e relative norme tecniche di cui ai DD.MM. biennali.

5 GHISA - La ghisa dovrd essere di prima gualita e di seconda
fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile, facilmente
lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia,
finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da
screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre
perfettamente modellata. E' assolutamente esclusoc 1l'impiego di
ghise fosforose.

Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli
o leghe metalliche da impiegare nelle costruzioni devono essere
delle migliori gualita, ben fusi o laminati a seconda della specie
di laveri a cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto

che ne vizi la forma o la durata.

LEGNAMI

I legnami da impiegare in opere stabkili o provvisorie, di qualungue
essenza essl siano, devono rispondere a tutti i requisiti di cui al
D.M. 30 ottobre 1912, avere le prescritte qualita e non presentare
difetti incompatibili con l1'uso a cul sono destinati.

Il tavolame deve essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le
fibre non riescanoc mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure.

I legnami rotondi o pali devono provenire dal tronco dell'albero



e non dai ramli, essere sufficientemente diritti, in modo che 1a
congiungente 1 centri delle due basi non debba uscire in alcun
punto dal palo, essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e
conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi
delle estremitd non deve oltrepassare 1 1% millesimi della
lunghezza né il guarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte
le facce devono essere splanate e senza scarniture, tollerando
ltalburno e lo smusso in misura non maggicre di un sesto del lato
della sezicne trasversale.

I legnami a spigolo vivo devono essere lavorati e squadrati a sega
con le diverse facce esattamente spianate senza alburno né smussi

di sorta.

CONGLOMERATI CEMENTIZI, PREFABBRICATI IN CALCESTRUZZO, IN

CALCESTRUZZ0O ARMATO NORMALE E PRECOMPRESSO

1.Qualifica dei calcestruzzi.

L'Impresa €& tenuta all'osservanza della Legge 5.11.1971 n.1l086

"Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica" nonché

delle Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della

predetta legge.

L'Impresa & tenuta a qualificare i1 materiali e gli impasti di

calcestruzzo in tempo utile prima dell'inizio di ciascuna opera

d'arte, sottoponendo all'esame della Direzione Lavori:

a)Campioni dei materiali che intende implegare, indicando provenienza,
tipo e gualita dei medesimi;

b)Lo studioc granulometrico per ogni tipc di calcestruzzo;

9Il tipo ed il dosaggio del cemento, il rapporto acqua/cemento,

la composizione granulometrica degli aggregati, 1l tipo di

dosaggio degli eventuali additivi che intende usare, 11 valore

massimo previsto dalla consistenza misurata con il conc di Abrams

e la conformitd della tabella 16.B verificata con 1 dati di

progetto per ogni tipo di calcestruzzo. Tipo e dosaggio del

cemento, per ogni varieta di calcestruzzo, resterannc costanti per



l'esecuzione dell'intera opera d'arte.

#)Le caratteristiche dell'impianto di confezionamento ed i sistemi di
trasporto, di getto e di maturazione;

e)l risultati delle prove preliminari di resistenza meccanica sui
cubetti di calcestruzzo, da eseguire con le modalita piu avanti

descritte;

flLa wvalutazione della durabilita del calcestruzzo, fatta secondo
quanto precisato successivamente;

ol progetti delle opere provvisionali (centine, armature di sostegno
ed attrezzature di costruzione).

mMLa Direzicne Lavori  autorizzera 1'inizio dei getti di

conglomerato cementizic solo dopo aver esaminato ed approvato la

documentaziocone per la gualifica dei materiali e degli impasti di

calcestruzzo e dopo aver effettuato in contraddittorio, con
l'impresa, impasti di prova del calcestruzzo.

pDette prove saranno eseguite sui  campioni confezionati in

conformita a quanto proposto dall'Impresa ai punti a), b), c) e

d). I laboratori, il numero dei campioni e le modalita di prova
saranno guelli indicati dalla Direzione Lavori, tutti gli oneri

relativi sarannc a carico dell'Impresa.

jlLa Direzione Lavori eseqguira controlli periodici in corso d'opera

per verificare la corrispondenza tra le caratteristiche deil

materiali e degli impasti impiegati e quelle definite in sede di

qualifica.

2.Resistenza e durevolezza dei calcestruzzi.

Per ciascuna determinazione in corso d'opera delle resistenze
caratteristiche a compressione del calcestruzzi dovranno essere
eseguite due serie di prelievi da effettuarsi in conformita alla
Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge n.
1086 del 5.11.1971 (D.M. del 1.4.1983 e successivi aggiornamenti).
I prelievi, eseguiti in cotraddittorio con 1'Impresa, verranno
effettuati separatamente per ogni opera, per ogni singola parte di
essa e per ogni tipo di calcestruzzo previsti nei disegni di
progetto od ordinati per iscritto dalla Direzione Lavori. Di tali

operazioni, eseguite a cura e spese dell'Impresa, e sotto 1l



controlle della Direzione Lavori secondo le Norme UNT vigenti,
verranne redatti appositi verbali numerati progressivamente e
contrefirmati dalle parti.

I provini, 1in numero tale da consentire, in ogni caso, la
determinazione della resistenza a 7, 28 e 90 giorni,
contraddistinti col numerc progressive del relativo verbale di
prelievo, verranno custoditl a cura e spese dell'Impresa in localil
ritenuti idonei dalla Direzione Lavori previa opposizione di
sigilli e firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresa e neli modi
pin adatti a garantire l'autenticitd e la conservazione.

Con 1 provini della prima serie di prelievi verranno effettuate
presso 1 laboratori Della Direzione Lavori, alla presenza
dell'Impresa, le prove atte a determinare le resistenze
caratteristiche alle differenti epoche di stagionatura secondo le
disposizioni che al riguardec saranno impartite dalla Direzione
Lavori.

I risultati delle prove di rottura, effettuate sul provini della
prima serie di prelievi saranno  presi a base per 1a
contabilizzazione provviscoria dei lavori, a cecndizione che 1l
valore della resistenza caratteristica cublica a compressione a 28
giorni di maturazione (R'bk), accertato per cilascun tipo di
calcestruzzo, non risulti inferiore a quellc della classe indicata
neil calcoli statici e nei disegni di progetto.

I provini della seconda serie di prelievi dovrannc essere sottoposti
a prove pressco laboratori ufficiali.

Limitatamente ai calcestruzzi non armati ¢ debolmente armati (fino
ad un massimo di Kg 30 di acciaio per mc), sara sottoposto a prova
presso laboratori ufficiali soltanto 11 10% dei provini della
seconda serie a condizione che qguelli corrispondenti della prima
serie siano risultati di classe non inferiore a guella richiesta.
Se dalle prove eseguite presso 1 laboratori ufficiali sul provini
della seconda serie di prelievi risultasse un valore della
resistenza caratteristica cubica a compressione a 28 glorni di
maturazione (R'bk) non inferiore a guella della classe indicata
nei calcoli statici e nei disegni di progetto, tale risulitanza

verrda presa a base della contabilizzazione definitiva dei lavori.



Nel caso che la resistenza caratteristica cubica a compressione a
28 giorni di maturazicne (R'bk) ricavata per ciascun tipo di
calcestruzzo dalle prove della prima serie di prelieve risulti
essere inferiore a quella della classe indicata nel calcoli statici
e nei disegni di progetto, 11 Direttore dei Lavori, nell'attesa
dei risultati ufficiali, potra a suo insindacabile giudizio
ordinare la sospensione dei getti dell'opera d'arte interessata
senza che l'impresa possa accampare per guesto alcun diritto a
Compenso.

Qualora dalle prove eseguite presso laboratori ufficiali
risultasse un valore R'bk inferiore a guello della classe indicata
nei calcoli statici e nei disegni di progetto, 1'impresa sara
tenuta, a sua totale cura e spese, alla demeclizione e rifacimento
dell'opera oppure all'adeozione di quel provvedimenti che, proposti
dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente
approvati dalla Direzione Lavori.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'Impresa se la R'bk
risultera maggiore a quella indicata nei calcoli statici e nei
disegni di progetto.

Saranno a carico dell'Impresa tutti gli cneri relativi alle prove
di laboratorio, sia effettuate pressc i laboratori della Direzione
Lavori, sia presso i laboratori ufficiali, comprese le spese per
il rilascio dei certificati.

La durabilita del <calcestruzzo ¢é& definita dalla costanza

determinate caratteristiche, in presenza di cause di degradazione.

La prova di durabilita verra svolta sottoponendo i campioni a 300
cicli di gelo e disgelo, secondo UNI 7087; la conseguente
variazione delle proprieta caratteristiche dovra essere contenuta
entro i limiti sotto riportati:

-riduzione del modulo di elasticita < 20%

-perdita di massa < 2%

-espansione lineare < 0,2%

-coefficiente di permeabilita:

ayprima dei cicli < 10-9 cm/sec

pydopo 1 cicli < 10-8 cm/sec



Potranno anche essere eseguite se richieste dalla Direzione
Lavori, prove di resistenza alla scagliatura delle superfici di

calcestruzzo soggette al gelo in presenza di sali disgelanti.

3. Confezione.
La confezione dei calcestruzzi dovra essere eseguita con gli
impianti preventivamente sottoposti all'esame e all'approvazione
della Direzione lLavori. Gli impianti di betonaggio saranno del
tipo automatico o semiautomatico, con dosatura a pesc degli inerti,
dell'acqua, del cemento e degli eventuali additivi; la dosatura
del cemento e degli additivi dovra sempre essere realizzata con
bilance indipendenti e di adeguato maggior grado di precisione;
dovra sempre essere controllato il grade di umidita degli inerti.
Il calcestruzzo normale sara caratterizzato, salvo variazioni da
approvarsi dalla Direzione Lavori che risultassero necessarie ed
opportune durante il corsco dei lavori, dalla curva granulometrica
di riferimento del materiale SeCco {inerte + cemento)
corrispondente all'espressione:

p =V (d/D) = 100
dove p & la percentuale dei materiali minori dei diametro d
generico che si considera e D=mn 50 e 1l diametro dell'elemento
massimo da impiegarsi per i1 calcestruzzi non armati.
I diametri si intendono riferiti al loro quadro del vaglio.
Per quanto riguarda 11 solo 1inerte dovra essere provveduto
all'eliminazione del finissimo sottce 0,10 mm.
La dosatura effettiva degli inerti dovra essere realizzata con
precisione del 3%; quella del cementc e degli additivi con
precisicne del 2%,
Le bilance dovranno essere revisionate almeno uno volta ogni 2
mesi e tarate all'inizio del lavoro e successivamente almeno una
volta all'anno. Per l'acqua e gli additivi & ammessa anche la
dosatura a volume. La dosatura dell'acqua dovra essere realizzata
con pressione del 2% e 1 relativi dispesitive devrannc essere
tarati almeno una volta al mese.
La Direzione lavori si riserva, comunque, di richiedere controlli

e tarature delle diverse Dbilance o dosatori volumetrici ogni



qualvcelta ne intravveda la necessita.

I dispositivi di misura del cemento, dell'acqua e degli additivi
dovranno essere di tipo individuale. Le bilance per la pesatura
degli inerti posscno essere di tipo cumulativo (peso delle varie
pezzature con successione addizionale). I silos del cemento
debbono garantire la perfetta tenuta nei riguardi dell'umidita
atmosferica.

Per 1l'approvvigionamento degli inerti all'impianto di betonaggio
dovranno essere predisposti tanti scomparti guante sono le
pezzature di inerti impiegate per 1 vari tipi di getti; questi
scomparti, ben separati tra lorce, dovranno avere base in
calcestruzzo con leggera pendenza verso 1l'esterno (al fine di poter
smaltire le eventuali acque piovane); qualora pol 1'impresa
intendesse produrre calcestruzzo anche nella stagione invernale,
nelle basi dovranno essere previsti tubi forati per il passaggio
dell'aria calda (o vapore) necessaria al riscaldamento degli
inerti.

Gli impasti dovranno essere confezionati in mescolatori aventi
capacita tali da contenere tutti gli ingredienti della pesata senza
debordare.

Il tempo e la velocita di mescolamentc dovranno essere tali da
produrre un congleomerate rispondente ai requisiti di omogeneita
di cui si trattera successivamente.

Per quanto non specificato vale 1a norma UNT 7163/79.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme e omogeneo,
uniformemente ccoesivo (tale da essere trasportato e manipolato
senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi),
lavorabile in maniera che non rimangano vuoti nella massa o sulla
superficie del manufatti dopo eseguita la vibrazione in opera.

La lavorabilita non dovra essere ottenuta con maggiore impiego di
acqua di quanto previsto nella composizione del calcestruzzo,
bensi con l'impiego di additivi aeranti, plastificanti o
fluidificanti se preventivamente approvati dalla Direzione Lavori,

che non riconoscere, perd, alcun compenso addizionale all'Impresa.

La produzicone ed 1l getto del calcestruzzo dovrannoe essere



programmati in modo che il fencmeno di presa del calcestruzzo sia
gid ultimato quando la temperatura raggiunga O°C. Deroghe potranno
essere accordate dalla Direzione Lavori, qualeora gli accorgimenti
cautelativi proposti di wvolta 1in volta dall'Impresa, siano
ritenuti idonei a garantire la perfetta riuscita del lavoro.

Il dosaggio minimo sara di kg 350 di cemento per opere in ¢.a. kg
300 e kg 250 per murature in elevazicne, kg 200 per fondazioni
ordinarie e rinfianchi tubazioni, kg 150 per sctto-fondazioni per
metro cubo di calcestruzzo. In ogni caso i1 dosaggio potra essere
aumentato per 11 raggiungimento delle caratteristiche di
resistenza indicate sulle tavole di progette e/o nell'elenco
prezzi.

Il rapporto acqua-cementc sara mediamente di C,50 (A/C = 0,50},
salvo le wvariazioni che saranno sconosciute opportune ed
autorizzate dalla Direzicne Lavori nel corsc del Lavori. Il peso
specifico del calcestruzzo non dovrd risultare inferiore al 2500
kg/mc e la sua resistenza minima alla compressione dovra essere a
28 gg conforme a guanto prescritto sulle tavole di progetto.

Le caratteristiche di resistenza, impermeabilita, lavorabilita,
peso specifico e gelivita del calcestruzzo, confezionato in base
ai dati sopracitati, dovranno venhire accertate presso un
laboratorio ufficiale che indichera la Direzicne Lavori,.

Nel caso di impiego di aeranti, anticongelanti e idrofughli nelle
proporzioni che verranno stabilite in base a prove preliminari ed
approvate dalla Direzione Laveri, saranno obbligatorie le prove in
cantiere per le determinazioni del caso, in relazione ai tipi di

additivi adottati.

4 Trasporto.

11 trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di betonaggio al luogo
di impiego dovra essere effettuato con mezzi idonei, al fine di
evitare la possibilita di segregazione del singoll componenti, e
comungque tale da evitare ogni possibilita di deterioramento al
calcestruzzo medesimo.

Non saranno accettati gli autccarri a casscne, 1 dumper e gili

sciveli. Saranno accettabili, invece, a seconda della lunghezza e



della durata del trasporto, le autobetoniere, i nastri
trasportatori ed anche le pompe (purché del tipo a pistoni). Nel
caso dell'impiego delle pompe, 1l'impresa dovra perd adottare, a
sua totale cura e spese, provvedimenti idonei mantenere il valore
prestabilito del rapportc acgua/cemento alla bocca di uscita della
pompa.

Per getti particolarmente lontani o quando, comungque, possa
intercorrere troppoe tempo tra produzicne del calcestruzzo e getto,
sara consentita 1'immissione dell "impasto secco
nell'autobetoniera; in tal caso, i tempi massimi potranno essere
preolungati a discrezione della Direzione Lavori soltanto, perd,
alla condizione che il grado di umidita complessiva della miscela
di inerti sia contenuto entro limiti molto ristretti, che la
Direzione Lavorli precisera caso per caso.

L'omogeneita dell'impasto sara contrellata,

all'atto delle scarico, con la prova indicata
successivamente. E' facolta della Direzione Lavori

di rifiutare carichi di calcestruzzo non rispondenti

al requisiti prescritti.

5.Posa in opera.

Sara eseguita con ogni cura e regola d'arte, dopo aver preparato
accuratamente e rettificati i piano di posa, le casseforme, i cavi
da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche.
Qualora, poli, l'impresa non intenda usare la cassaforma esterna,
potra effettuare 1l getto a contatto con la parete verticale in
terra o roccia dando, pero, a sua cura e spese, un extra spessore
di 10 cm di calcestruzzo rispetto alla quota di progetto.

Nel caso di getti controc terra, roccia, ecc., si deve controllare
che la pulizia del sottofondo, il posizionamento di eventuali
drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano
eseguiti in conformita alle disposizicni di progetto e di
capitolato.

I getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari
costruttivi di progetto e alle prescrizioni della Direzione

Laveri. 851 avra cura che in nessun caso sl verifichino cedimenti



dei piani di appoggio e delle pareti di contenimento.

I getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli
scavi, delle casseforme e delle armature metalliche da parte
della Direzicne Lavori.

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare la data di inizio
e di fine dei getti e del disarmo. Se 11 getto dovesse essere
effettuato durante la stagione invernale, l'impresa dovra tenere
registrati giornalmente 1 minimi di temperatura desunti da un
apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro.

Il calcestruzzo sard posto in opera ed assestato con ogni cura in
modo che le superfici esterne si presentinc lisce e compatte,
omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o
chiazze.

Per la finitura superficiale delle sclette e prescritto l'uso
stagge vibranti od attrezzature equivalenti.

Le eventuali irregolaritda ¢ sbavature dovranno essere asportate
mediante bocciardatura ed 1 punti incidentalmente difettosi
dovranno essere ripresi accuratamente con malta cementizia a
ritiro compensato immediatamente dopo il disarmo; cid qualora tali
difetti o irregolarita siano contenuti nei limiti che la Direzione
Lavori, a suo insindacabile giudizic, riterra tollerabili fermo
restando in ogni caso che le suddette operazioni ricadranno
esclusivamente e totalmente a carico dell'Impresa.

Quande le irregelarita siano mediamente supericri a 2 cm, la
Direzicone Lavori ne imporra la regolarizzazione mediante uno
strato di conglomerato bituminoso del tipo usura fine, che in
corrispondenza delle sporgenze pit accentuate dovra avere uno
spessore non inferiocre a cm 1,5; il relativo onere sarda a totale
carico dell'Impresa.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che con funzioni di
legatura di collegamento casseri od altro, dovessero sporgere da
getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sottoc la
superficie finita, e gli incavi risultanti verranno accuratamente
sigillati con malta fine di cemento; gueste

prestazioni non saranno in nessun caso oggetto di compensi a parte.

Viene pol prescritto che, dovungue sia possibile, gli elementi dei

di



casseri vengano fissati nella esatta pesizione prevista
utilizzando fili metallici liberi di scorrere entro tubetti di
materiale P.V.C. o simile, di colcre grigico, destinati a rimanere
incorporati nel getto di calcestruzzo, armateo © non armato,
intendendosi il relativo onere compresc e compensato nei prezzi di
Elenco. Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra
avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad evitare la
segregazione.

A questo scopo il conglomerato dovra cadere verticalmente al centro
della cassaforma e sara steso in strati orizzontali di spessore
limitato e comungue non superiore a 50 cm misurati dopo la
vibrazione.

Gli apparecchi, 1 tempi e le modalita per la vibrazione
sarannc quelli preventivamente approvati dalla Direzione
Lavori. E' vietato scaricare 11 conglomerato in un unico

cumulo e distenderlo con l'impiego del vibratore.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi
o discontinuita o differenze d'aspetto, e la ripresa potra
effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia
stata accuratamente pulita, lavata e spazzolata.

La Direzione Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando
lo ritenga necessario, che 1 getti vengano eseguiti senza
soluzione di continuita cosl da evitare ogni ripresa; per guesto
titolo l'impresa non potra avanzare, richiesta alcuna di maggiocri
compensi e c¢idé neppure nel caso che in dipendenza di gquesta
prescrizicne, il lavoro debba essere condotto a turni ed anche
in giornate festive. Per i getti di acgua, si dovranno adottare
gli accorgimenti necessari per impedire che l'acgua lo dilavi e ne

pregiudichi 1l normale consolidamento; saranno percid impiegate

benne speciali (ad es. benne a due valve semicilindriche, benne "a
sigaro" con fondo apribile, ecc.} o tubi metallici da almeno 6
pollici di diametro, al fine di poter sempre immettere il
calcestruzzo nella massa di quello gia in opera e ad almeno 50 cm
dalla sua superficie. Il gettc verra eseguito senza alcuna

soluzione di continuita, al fine di evitare ogni discontinuita.

I getti in cemento armato di strutture verticali dovranno essere



ultimati (se di piccole dimensioni) o sospesi (se di grandi
dimensioni) prima dell'inizio del fenomeno di presa di quel
calcestruzzo gia in opera che pud eventualmente essere disturbato
dalle successive operazioni di getto; gquest'ultimo, poi, potra
essere ripreso soltanto dopo 24 ore. Cido al fine di evitare il
distacco dal calcestruzzo dei ferri d'armatura perchée smoessi o
comungue disturbati durante il fenomeno di presa od il primo
periodo del fenomeno di indurimento. L'onere di tali accorgimenti

& a carico dell'Impresa.

6. Stagiconatura e disarmo.

A getto wultimato dovra essere curata la stagiocnatura deil
calcestruzzi in modo da evitare un rapide prosciugamento delle
superficie dei medesimi, usando tutte le cautele ed impiegando 1
mezzi pih idenei alle scopo, fermo restando che il sistema proposto
dall'Impresa dovra essere approvato dalla Direzione Lavori.

A questo fine tutte le superfici dovranno essere nettamente umide
per almeno 7 giorni dal getto, sia per mezzo di prodotti
antievaporanti (curing), conformi alle norme ASTM-C-309 ed
approvati dalla Direzione Lavori, da applicare a spruzzo subito
dopo il getto, sia mediante continua bagnatura, sia con altri
idonel sistemi.

In particolare per solette & fatto obbligo di applicare esclusivamente
i prodottil antievaporanti di cul sopra.

Durante Il periodo della stagicnatura 1 gettli dovrannc essere
riparati da possibilita di urti, vibrazioni e scllecitazioni di
ogni genere. La rimozione delle armature di sostegno del getti
dovra essere effettuata quando siano state sicuramente raggiunte
le prescritte resistenze. In assenza di specifici accertamenti,
1'impresa dovra attenersi a quanto stabilitc nelle Norme Tecniche
emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5.11.1971 n. 1086
(D.M. 1.4.1983 e successivi aggiornamenti).

Dovra essere controllatc che il disarmante impiegato non macchi o
danneggl la superficie del conglomerato. A tale scopo saranno
usati 1 prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo

i lubrificanti di wvaria natura.



La Direzicone Lavori potra prescrivere che le murature in
calcestruzzo vengano rivestite sulla superficie esterna con
paramenti speciali in pietra, laterizi od altri materiali da
costruzione; in tal caso 1 getti dovranno procedere
contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in meodo da
consentire 1l'adattamentc e 1l'ammorsamento.

Qualora la Concessionaria dovesse affidare i lavori di protezione
superficiale dei <calcestruzzi a Ditte specializzate, nessun
compenso particolare sara dovuto all'Impresa per gli eventualil
oneri che dovessero derivarle dalla necessita di coordinare le

rispettive attivita.

7.Predisposizione di fori, tracce, cavita ecc.

L'Impresa avra a suo carico il precisc obbligo di predisporre, in
corso di esecuzione, quanto é previsto dai disegni costruttivi, o
sara successivamente prescritto di volta in wvolta in tempo utile
dalla Direzione Lavori, circa fori, tracce, cavitda incassature,
ecc., nelle solette, nervature, pilastri, murature, ecc., per la
posa in opera di apparecchi accessori quali giunti, appoggi,
pluviali, passi d'uomo, passerelle di ispezione, sedi di tubi e di
cavi, opere di interdizione, sicurvia, parapetti, mensole,
segnalazioni, parti di impianto.

L'onere relativo & compreso e compensatc neil prezzi unitari e pertanto
e ad esclusivo carico dell'Impresa.

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle
predisposizioni cosl prescritte dalla Direzione Lavori, saranno a
totale carico dell'Impresa, sia per quanto riguarda le rotture, i
rifacimenti, le demolizioni di opere di spettanza dell'Impresa
stessa, sia per quanto riguarda le eventuali cpere di adattamenti
di infissi od impianti, 1 ritardi, 1le forniture aggiuntive di
materiali e la maggiore manc d'opera occcorrente da parte dei
fornitori. Per 1l'assistenza alla posa 1in opera di apparecchi
forniti e posti in opera da altre Ditte, 1l'impresa sara compensata

con 1 relativi prezzi di Elenco.



8. Prove e materiali.

Fermo restando quanto stabilito precedentemente, riguardo alla
resistenza del calcestruzzi, la Direzione Lavori si riserva al
facclta di prelevare, in ogni momento e gquande lo ritenga
opportuno, ulteriori campioni di materiali o di calcestruzzo, da
sottoporre ad esami o prove di laboratorio.

In particolare 1in corso di lavoraziocne, sara controllata la
consistenza, 1'omeocgeneita, il contenuto d'aria, 1l rapporto
acqua/cemento e 1'acqua essudati (bleeding).

La prova di consistenza si eseguira misurandoc 1l'abbassamento al
cono di Abrams (slump), come disposto dalla norma UNI 7163/79.
Tale ©prova sara considerata significativa per abbassamenti
compresi fra 2 e 12,5 cm. Per abbassamenti inferiori a 2 cm si
dovra eseguire la prova con la tavola a scosse secondo i1 metodo
DIN 1048 e con l'apparecchic VEBE,

La prova di omogeneita verra eseguita vagliando ad umido due
campiceni di conglomerato prelevati a 1/5 e 4/5 dello scarico della
betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4 mm.

La percentuale in peso di materiale grossc nel due campioni non
dovra differire piu del 10%. Inoltre lo slump dei due campioni
prima della vagliatura non dovra differire piu di 3 cm., La prova
del contenuto d'aria é richiesta ogni qualveolta si impieghi un
additiveo aerante. Essa verra eseguita con 1l metodo UNI €395/72.
Il rapporto acgua/cemento dovra essere controllate in cantiere
secondo UNI 6©393.

In fase di indurimento dovra essere prescritto il controllio della
resistenza a diverse epoche di maturazione, su  campioni
appositamente confezionati.

Sul calcestruzzo indurito la Direzione Lavori dovra disporre
l'effettuazione di prove e «controlli mediante sclerometro,
prelievo di carcte e/o altri sistemi anche non distruttivi, gquali
ultrasuoni, misure di resistivita, ecc.

Comunque, la prova sclerometrica non sara da scola sufficiente ad

attestare la raggiunta resistenza richiesta al calcestruzzo.



9. Prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo armato normale e
precompresso.
Travi, pannelli, lastre e tutti i manufatti prefabbricati in
cemento armato normale e precompresso dovrannc essere fabbricati
a regela d'arte con dosatura e spessore corrispondente alle
prescrizioni ed ai tipi approvati: saranno ben stagicnati di
perfetto impasto e lavorazione senza screpolature, fessurazioni,
deformazione od altri difetti.
Le resistenze e le caratteristiche dei prefabbricati dovranno
rispettare le indicazioni delle tavole esecutive e delle relazioni
di calcolo ed illustrativa dei materiali.
Dovranno essere rispettate le prescrizioni contenute nella Legge
05.11.1971 N. 1086 "norme per la disciplina delle opere di
conglomerato cementizio armato normale e precompressc ed a
struttura metallica” e nelle vigenti NTC 2008 alle quali devono
uniformarsi le costruzioni in cconglomerato cementizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica previste dall'art. 21 della
Legge sopra citata.
La fornitura in opera dei prefabbricati e a completo carico e
rischio dell'appaltatceore, compresi l'ottenimento del permessi per
carichi speciali e/o collaudi di strutture da attraversare lungo
le strade percorse.
Il calcolo delle strutture dovra tener conto anche delle
scllecitazioni transitorie gravanti sui manufatti durante le
diverse fasi di montaggic e trasporto.
Lo studio di scllevamento/varo, ferma restando 1l'esclusiva e
totale responsabilita dell'Impresa, dovra essere preventivamente
trasmesso alla Direzione Lavori.
Tutti i macchinari, le attrezzature e le procedure lavorative
dovranno rispondere alle prescrizioni indicate dalla vigente
normativa in materia di prevenzione infortuni ed igiene del lavoro

(D. Lgs 81/2008)



ACCIAIC PER C.A.

1. Generalita.

Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. debbono corrispondere ai
tipi ed alle caratteristiche stabilite dalle Norme Tecniche
emanate in applicazione dell'Art.21 della Legge 5.11.19%71 n.1086.
Le modalita di prelievo del campioni da sottoeoporre a prova sono
quelle previste dal D.M. 1.4.1983 e successivi aggiornamenti.
L'unita di controllo per acciai in barre tonde e lisce e in barre
ad aderenza migliorata & costituita dalla partita di 25 tonn. Max;
ogni partita minore di 25 tonn. deve essere considerata unita di
collaudo indipendente. L'unita di collaudo per acciali per c.a.p,
& costituita dal lotto di spedizione dei pesc max di 30 tonn.
spedito in un'unica volta e composte da prodotti aventi grandezze

normali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazicne).

3.Acciai per barre ad aderenza migliorata B450C

a)Barre non controllate in stabilimento

Si procedera al controllo in cantiere con le stesse

modalita, oneri e prescrizioni di cuil al precedente

punto. biBarre controllate in stabilimento.

E' facolta della Direzione Lavori sottoporre a contreolle in
cantiere anche le barre controllate in stabilimento. Anche in
guesto caso 1 campioni verranno prelevati in contraddittorlio con
1'impresa e inviati, a cura della Direzione Lavorli ed a spese
dell'Impresa, ad un laboratorico ufficiale. Di tale operazione
dovra essere redatto apposito verbale controfirmato dalle parti.
La Direzione Lavori dara benestare per la posa in opera delle
partite sottoposte all'ulteriocre controlle in cantiere soltanto
dopo che avra ricevuto il relativeo certificatec di prova e ne avra
constatato l'esito positivo.

Nel caso di esito negativce si preocedera come indicate nel D.M.

1.4.1983 e successivi aggiornamenti.



MATERIALI BITUMINOSI

1.Bitumi.

I bitumi debbono soddisfare alle "norme per l'accettazione dei
bitumi per usi stradali” di cui al "fascicolo N. 2" del Consiglio
Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i
tipi B 180/200, B 130/150; per i trattamenti a penetrazione,
pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B
60/80; per conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50,
B 30/40, per asfalto colato il tipo 20/30.

2. Bitumi liquidi.

Debbono soddisfare alle "norme per l'accettazione dei bitumi
liguidi per usi stradali" di cui al "fascicolo N. 7" del Consiglio
Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per 1 trattamenti a
caldo si usano i tipi BL 150/300 e BL 35C/700 a seconda della

stagione e del clima.

3. Emulsioni bituminose.
Debbono soddisfare alle "norme per l'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali" di cui al "fascicolo N. 3" del

Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

4. Catrami.

Debbono soddisfare alle "norme per l'accettazione dei catrami per
usi stradali™ di cui al "fascicolo N. I" del Consiglio Nazionale
delle Ricerche, ultima edizione. Per 1 trattamenti si usano 1 tre

tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.

5. Polvere asfaltica.
Deve soddisfare alle "norme per 1'accettazione delle polveri di
rocce asfaltiche per pavimentazioni stradali” di cui al "fascicolo

N. 6" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.



6.Composizione dei conglomerati bituminosi.

Tipo del legante; bitume 180-200 T
Contenute di legante in % del peso dell'aggregato secco; 5,5%

Minimo peso specifico apparente kg/mc; 2250

Massimo % dei vuoti; 8%

Resistenza all'usura "Los Angeles”; > 22%

TUBAZIONI DI SCARICO IN PVC RIGIDC NON PLASTIFICATO

Le tubazioni in PVC (clorurc di polivinile) rigido non
plastificato devono corrispondere alle caratteristiche ed ail
requisiti di accettazione prescritti dalle Norme vigenti ed alle

Racccmandazioni I.I.P.

I tubi e i raccordi di PVC devono essere contrassegnati con il
marchic di confeormitda IIP che ne assicura la rispondenza alle norme
UNT.

I tubi di scarico dovranno essere conformi alle prescrizioni delle
norme:

UNI EN 1401-1: sistemi di tubazioni di materia plastica per
fognature e scarichi interrati non in pressione - Policloruro di
vinile non plastificato (PVC-U) - Specificazioni per 1 tubi, i
raccordi ed il sistema (che socostituisce la "UNI 7447: tubi e
raccordi di PVC rigido per condotte di scarico interrate - tipi
dimensione e reqguisiti"};

UNI 7448 (1975): tubi di

PVC rigido (metodi di

prova); UNI 7445 (1975):

raccordi e flange di PVC

rigido:;

UNI ISC/TR 7473 (1983): tubil e raccordi di PVC

rigido - resistenza chimica nei cenfronti deil

fluidi. I tubi conformi alla UNI EN 1401-1

(1998) devono riportare le seguenti

indicazioni:

Esempio
Numero della norma UNI EN 1401
Area di applicazione U oppure UD




Nome del fabbricante efo marchio di fabbrica XXX

Diametro nominale esterno 200

Spessore minimo o SDR 4,9 oppure SDR 41

Materiale PVC oppure PVC-U

Rigidita anulare nominale SN 4

Informazioni del fabbricante anno, mese di fabbricazione e sito di produzione in numero di
codice

Per 1'uso in aree dove l'installazicne & solitamente effettuata a
basse temperature (al di sotto dei -10°C), i tubi devono essere
marcati con il simbolo * (cristalle di ghiaccio) previo il
superamento della prova di resistenza specifica.

Le tubazicni certificate dall'Istitutoe Ttaliano dei plastici in
quanto conformi alla norma UNI EN 1401-1 devono avere marcato
anche: il marchio ITP-UNI

il numero

distintivo

dell'azienda il

giorno di

produzione

Nell’elenco prezzi, di volta in volta & indicato il tipo di tubo da
impiegare.

Per il trasporto, l'accatastamento, la posa in opera ed il collaudo
delle tubazioni per fognatura in PVC 1'impresa appaltatrice dovra
attenersi a quanto previsto dalla pubblicazione n. 3 dell'Istituto

ILtaliano dei Plastici.

TUBAZIONI in PEAD

I tubi e 1 pezzi speciali dovranno avere caratteristiche
organclettiche rispondenti al DPR 236/88 verificate secondo UNI EN
1622; essere realizzati per estrusione con materia prima al 100%
vergine e conforme ai requisiti di UNI EN 12201, della Circolare
Ministero Sanita n. 102 del 02/12/78.

Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione dovranno
rispettare le pressioni nominali richieste, non ripcrtare
abrasioni o schiacciamenti. Sulla superficie esterna dovranno
essere leggibili: nome del produttore, sigla IIP, diametro,
spessore, SDR, tipo di Polietilene, data di produzione, norma di

riferimento; inoltre il tubeo PE dovra avere minime n. 4 linee



coestruse (azzurre per tubo acqua e gialle per tubo gas) lungo la
generatrice. 11 colorante utilizzato per la coestrusione deve
essere dello stesso compound utilizzato per 11 tubo.
I raccordi in PE 100 per condotte di fluidi in pressione (per
saldatura testa/testa o per elettrofusione) dovranno essere
prodotti secondo le norme UNI EN 12201, UNI 10953, essere della
stessa classe o della classe superiore rispetto al PN della
tubazione, essere prodotti esclusivamente per stampaggic ad
iniezione, e riportare i1 marchio IIP.
I raccordi a compressione mediante serraggio meccanico dovranno
essere prodotti secondo la norma UNI 9561 recanti il marchioc IIP.
Pertanto la giunzione dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali
e delle wvalvele di polietilene deve essere conforme alle
corrispondenti prescrizioni del pr EN 1555-5 e deve essere
realizzata, a seconda deil casi, mediante:
-saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti
(termoelementi) in accordo a UNI 10520;
-saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabili in accordo
a UNI 10521;
-raccordi con appropriato serraggio meccanico {solo fino a DN110)
con guarnizione (UNI 9736 per gas e UNI 9561 per acqua), aventl
caratteristiche idonee all'impiego (NOTA: i raccordi meccanici
sono ammessi solo se esplicitamente previsti nei disegni esecutivi
di progette e previa autorizzazicne della direzione lavori).
Dovranno comungue essere usati i1 raccordi o pezzi speciali di altro
materiale (polipropilene, resine acetaliche, materiali metallici)
previsti in progetto e ritenuti idonei dalla D.L.
Prima della saldatura 1 tubi di polietilene dovranno essere
perfettamente puliti con adeguate attrezzature da qualsiasi
materiale estranec che possa viziare il futuro esercizio della
condotta.
Sulle teste da saldare la pulizia dovra avvenire sia all'esterno che
all'interno per almeno 10 cm di lunghezza.
Eventuali defermazioni o schiacciamentl delle estremita dovranno
essere eliminate con tagli o corrette utilizzando le ganasce della

macchina saldatrice. Le superfici da collegare c¢on manicotto



elettrico (elettrosaldabile) dovranno essere preparate
esclusivamente a mezzo di apposito raschiatore meccanico per
eliminare eventuall ossidazioni della superficie del tubo.

Le macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni

in polietilene dovranno essere preventivamente approvate dalla
D.L..

In particolare Le saldatrici per la saldatura testa/testa
dovranno essere costruite secondo UNI 10565 recanti il marchio

CE. Le saldatrici per la saldatura per elettrofusione dovranno

essere costruite secondo UNI 10566 recanti i1 marchice CE.

Nel caso di giunzioni a mezzo saldatura sia testa/testa che per
elettrofusione, dovranno essere eseguite esclusivamente da
persconale specializzato munito di Certificato di Qualifica (in
corso di validita scadenza triennale) per 1’esecuzione di giunti
saldati su tubi di materia plastica, secondo la norma UNI 9737/1I
Ed. Gennaio "97.

I tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi rulli di
scorrimento ed essere tenuti dalla stessa attrezzatura in
posizione perfettamente ccassiale. Prima della saldatura, se le
facce da unire non si presentano perfettamente parallele e
combacianti, le estremita dovranno essere intestate con apposita
attrezzatura a rotelle in maniera da rispondere a questo requisito.
Prima della saldatura le tubazioni dovranno essere perfettamente
asciutte, prive di qualsiasi traccia di umidita.

Nel corso della saldatura e per tutto il tempo di raffreddamento,

la zona interessata dovrd essere protetta da sole diretto, pioggia,
neve, vento e polvere. La gamma di temperatura dell'ambiente
ammessa durante le operazioni dovra essere compresa fra 0 e 40
gradi centigradi.

A saldatura avvenuta la protezione dovra garantire un raffreddamento
graduale ed 11 sistema di bleoccaggio dei tubi sulla macchina
saldatrice dovrd garantirne la ferma posizione fino a raffreddamenteo.
La sezione del cordoni di saldatura dovra presentarsi uniforme, di
superficie e larghezza costanti, senza evidenza di soffiature od
altri difetti.

Al termine delle operazioni di saldatura sull'ultima testa di tubo



dovra essere posto idoneo tappo ad espansicone per garantire il
mantenimento della pulizia all'interno della condotta.

Alla posa delle tubazioni sul fondo dellec scave si procedera solo
con adeguati mezzi d'opera per evitare defermazioni plastiche e
danneggiamento alla superficie esterna dei tubi dopo aver
verificato la rispondenza plano-altimetrica degli scavi in
funzione delle prescrizioni progettuali e della D.L.. Eventualil
variazioni potranno essere consentite 1in presenza di eventuali
ostacoli dovuti alla presenza di altri scttoservizi non
suscettibili di spostamento e preventivamente autorizzate dalla
D.L.. In gquei casi, prima di ogni variazione delle livellette,
dovra preventivamente essere studiato il nuovo interc profilc di
progetto, da sottoporre ad espressa autorizzazione della D.L..
Nell’elenco prezzi, di volta in volta & indicate il tipo di tubo
impiegare.

I’ impresa appaltatrice dovra attenersi alla raccomandazioni di
posa dell’I.I.P. e precisamente per acquedotti 1in PE a.d. la

raccomandazione di posa n. 10.

ORGANI DI MANOVRA

1.Saracinesche

Si impiegheranno saracinesche a cuneo gommato in ghisa sferoidale
a corpo ovale (piatto, solo se indicato nei disegni di progetto
esecutive) e vite interna, corpo e coperchio in ghisa GS400 con
rivestimento epossidico atossico alimentare conforme circolare del
Ministerc della Sanitd n. 102 del 02/12/78, cunec rivestito 1in
elastomerc EPDM, albero in acciaio inossidabile, madrevite in
bronzo; flangiata e forata a norma UNI EN 1092-1, pressioconi
nominali di prova e esercizio a norma UNI 1284, Pressione di

esercizio PFA come da elaborati progettuali.

2.Guarnizioni
Le guarnizioni impiegate negli acquedottli dovrannoc essere
realizzate esclusivamente con materiale atossico, secondo la

Circolare Min. Sanita 02/12/78 n. 102 "Utilizzo di materie



plastiche con acqua potabile™.
L' appaltatore dovra consegnare al direttore dei lavori i

certificati comprovanti quanto sopra allegati alle bolle di

accompagnamento delle forniture.



CAPO 13 - Modalita di

esecuzione dei lavori

MOVIMENTI DI TERRA

DEFINIZIONI E CLASSIFICAZIONI

I movimenti di terra comprendono le seguenti categorie di lavoro:

- Diserbamento e scoticamento e taglioc bosco

- Scavi

- Rinterri

- Rilevati

Nel paragrafi seguenti sono definite le prescrizioni relative a
ciascuna categoria di lavoro nonché le prescrizicni ed oneri di

carattere generale ed 1 controlli da eseguire.

PRESCRIZIONI TECNICHE PARTICOLARI

DISERBAMENTO E SCOTICAMENTO E TAGLIO BOSCO

I1 diserbamentoc consiste nella rimozione ed asportazione di erbe,
radici, cespugli, piante e alberi.

Lo scoticamento consiste nella rimozione ed asportazione del terreno
vegetale, di qualsiasi consistenza e con qualunque contenuto d'acqua.
Nella esecuzicne dei lavori 1’ Impresa dovra attenersi a guanto segue:
ay 11 diserbamento e lo scoticamento del terreno dovranno sempre
essere eseguiti prima di effettuare qualsiasi lavore di scavo o
rilevato;

by tutto 1l materiale wvegetale, 1inclusi ceppi e radici, dovra
essere completamente rimosso, alterando 1l meno possibile 1la
consistenza originaria del terreno in sito e lasciando il materiale
di risulta sul posto.

¢ Il materiale vegetale scavatc, se riconosciuto 1doneo dalla
D.L., previo ordine di servizio, potra essere utilizzato per 1l
rivestimento delle scarpate; diversamente 11 materiale scavato
dovra essere trasportato a discarica.

Rimane comungue categoricamente vietato la posa 1in opera di tale



materiale per la costruzione dei rilevati.

d La larghezza dellc scoticamentc ha 1’estensione dell’intera
area di appoggio e potra essere continua od oppcrtunamente
gradonata secondo i profili e le indicazioni che saranno date dalla
DL in relazione alle pendenze dei siti di impianto. Lo scoticamento
sard stabilito di norma alla queota di cm 20 al di sotto del piano
campagna e sara ottenuto praticando 1 necessari scavi di
sbancamentce tenuto conto della natura e consistenza delle
formazioni costituenti 1 siti di impianto preventivamente

accertate anche ccon 1'ausilio di prove di portanza.

SCAVI
Si definisce scavo ogni movimentazicne di masse di terreno dal sito
originaric, finalizzata all’impianto di copere costituenti il nastro
stradale e le sue pertinenze, quali:
« impianti di rilevati;
* impianti di opere d’arte;

cunette, accessi,
passaggli e rampe, etc.
Gli scavi si
distinguono in:
* scavi di sbhancamento;
+ scavi di fondazione.
Gli scavi potranno essere eseguiti a mano, con mezzl meccanici e, ove
previsto, con 1'impiego di esplosivi.
Nella esecuzione dei lavori di SCavo 1’ Impresa dovra
scrupclosamente rispettare le prescrizioni assumendosene 1fonere,
e farsi carico degli oneri di seguito elencati a titolo descrittivo
e non limitativo:
ay Profilare le scarpate degli scavi con inclinazioni appropriate
in relazicne alla natura ed alle caratteristiche fisico-meccaniche
del terreno, la cui stabilitdé dovra essere accertata con appesite
verifiche geotecniche a carico dell’ Impresa.
Rifinire il fondo e le pareti dello scave non provvisionale secondce
quote e pendenze di progetto.

Se il fondo degli scavi risultasse smossc, 1'Impresa compattera



detto fondo fino ad ottenere una compattazione pari al 95% della

massima massa volumica del secco ottenibile in laboratorio (Prova

di compattazione AASHO modificata} (CNR 69 - 2002 ), (CNR 22 -
1992).
Se negli scavi si superano 1 limiti assegnati dal progetto, non

si terra conto del maggior lavorc eseguito e 1’ Impresa dovra, a
sua cura & spese, ripristinare i volumi scavati in pin, utilizzando
materiali idonei.
v) Eseguire, ove previstc dal documenti di progettc e/o richiesto
dalla D.L., scavi campione con prelievo di saggi e/o effettuazione
di prove ed analisi per la definizione delle caratteristiche
geotecniche (a totale carico dell’ impresa).
cRecintare e apporre sistemi di segnaletica diurna e notturna alle
aree di scavo.
d Provvedere, a proprie cure e spese, con gqualsiasi sistema
(paratie, palancolate, sbadacchiature, puntellamenti, armature a
cassa chiusa, etc.), al contenimento delle pareti degli scavi, in
accordo a guanto prescritto dai documenti di progetto, ed in
conformita alle norme di sicurezza e compensate con 1 prezzi
relativi (sicurezza).
e) Adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari,
sondaggi, scavi campione, etc.) per evitare il danneggiamento di
manufatti e reti Iinterrate di qualsiasi natura; inclusa, ove
necessario, la temporanesa deviazione ed il tempestivo ripristino
delle cpere danneggliate o provvisoriamente deviate.
i  Segnalare l'avvenuta ultimazione degli scavi, per eventuale
ispeziocone da parte della D.L., prima di procedere a fasi di lavoro
successive o ricoprimenti.
In caso di inosservanza la D.L. potra richiedere all’ Impresa di
rimettere a nudo le parti occultate, senza che guesta abbhia diritto
al riconoscimentce di alcun maggior onere o compenso.
gNel casc di impiego di esplosivi, saranno a carico dell’Impresa:
11 rispetto delle Leggli e normative vigenti, la richiesta e
l'ottenimento dei permessi delle competenti Autorita.
Polvere, micce, detonatori, tutto il materiale protettivo

occorrente per i1 brillamento delle mine, compresa l'esecuzione



di fori, fornelli, etc.

* Mezzi, materiali e personale qualificato occorrente, per
l'esecuzione dei lavori nel rispetto delle norme di sicurezza
vigenti.

* Coordinamento nei tempi di esecuzione, in accordo al programma
di costruzione e nel rispetto dei vincoli e delle soggezioni
derivanti dalle altre attivita in corso e dalle situazioni
locali.

by I materiali provenienti dagli scavi, in genere, dovranno

essere reimpiegati nella formazione dei rilevati o di altre

opere in terra. Il reimpiego sara subordinato all’esito di prove

di idoneita, eseguite a cura dell’Impresa , e sotto il controllo
della D.L..

I materiali ritenuti idonei dovranno essere trasportati, a cura
e spese dell’Impresa, al reimpiego ©, ove necessario, in aree
di deposito e custoditi opportunamente.

Se necessario saranno trattati per ridurli alle dimensioni
prescritte dalle presenti norme secondc necessita, ripresi e
trasportati nelle zone di utilizzo.

I materiali, che, invece, risulteranno non idonei al reimpiego,
dovranno essere trasportati, a cura e spesa dell’Impresa, a rifiuto
nelle discariche indicate in progetto o individuate in corso
d’opera, qualungue sia la distanza, dietro formale autorizzazione
della D.L. (ordine di servizio), fatte salve le vigenti norme di
legge e le autorizzazionl necessarie da parte degli Enti preposti
alla tutela del territorio e dell’ambiente, fermo restando che
all’Impresa verra riconosciuto un scovrapprezzo per il trasporto
del materiale a discarica per distanze superiori ai 3 km, misurati
per 11 percorso stradale piu breve dal punto piu vicine del
cantiere come da voce di Elenco Prezzi.

L' Impresa, a sua cura e spesa, dovra ottenere la disponibilita
delle aree di discarica e/o di deposito, dei loro accessi, e dovra
provvedere alle relative indennita, nonché alla sistemazione e
alla regolarizzazione superficiale dei materiali di discarica
secondo gquanto previsto in progetto e/o prescritto dall’Ente

Concedente la discarica. Per 1 materiali ritenuti idonei ma in



esuberc rispetto alla guantitd occorrente per la formazione del
rilevati, la D.L. a suc insindacabile giudizio, potra ordinare
all’Impresa di accantonare 1 materialil provenienti dalla
escavazione delle gallerie o dagli scavi di sbancamento, su
apposite aree per 1l loro riutilizzo, anche su altri lotti
contigui, senza che 1/ Impresa possa pretendere nulla, rimanendo a
carico dell’Amministrazione le relative indennita di occupazione
temporanea ed all’Impresa la sistemazione e la regolarizzazione
superficiale deli materiali.

Naturalmente gualora il sito, da adibire a deposito temporaneo,
sia concordemente individuato con la D.L. a distanza superiore ail
3 km, le maggiori distanze verranno compensate con 1’'apposita voce

di Elenco Prezzi.

Scavi di sbancamento
Sono cosl denominati i movimenti terra di grande entita eseguiti
generalmente all’aperto senza particeolari limitazionl sia fuori
che in acqua, ovvero gli scavi non chiusi ed occorrenti per:
apertura della sede stradale;
+ apertura dei pilazzali e delle opere accessorie;
» gradonature di ancoraggio dei rilevati su pendenze superiori al
20%;
» bonifica del piano di posa dei rilevati;
spianamento del terrenc;
* impianto di opere d’'arte;
taglio delle scarpate di trincee ¢ rilevati;
formazione o approfondimente di cunette, di fossi e di canali
Scavi di fondazione
Sono cosi denominati gli scavi chiusi da pareti, di norma
verticali o subverticali, riproducenti 11 perimetro dell’opera,
effettuati al di sotto del piano orizzontale passante per 11 punto
pit depresso del terreno lunge i1 perimetro medesimo.
Questo pianc sara determinato, a giudizio della D.L., o per l’'intera
area di fondazicne o per pil parti in cul guesta puc essere
suddivisa, a seconda sia della accidentalita del terreno, sia delle

quote dei piani finiti di fondazione.



Gli scavli saranno, a giudizio insindacabile della D.L., spinti alla
necessaria profondita, fino al rinvenimento del terreno avente la
capacita portante prevista in progetto.

I piani di fondazicne saranno perfettamente crizzontali o disposti
a gradoni con leggera pendenza verso monte per quelle opere che
ricadessero sopra falde inclinate; le pareti saranno verticali od
a scarpa.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni
speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpa aventi la
pendenza minore di quella prevista, ma in tal caso, non sara
computati né il maggicre scavo di fondazione e di sbancamento
eseguito di conseguenza né il conseguente maggior volume di
riempimento.

E’ wvietato all’Impresa, sotto pena di demolire 1l gia fatto, di
porre mano alle murature o ai getti prima che la D.L. abbia
verificato ed accettato i piani di fondazione.

L' Impresa dovra provvedere, a sua cura e spese , al riempimento
con materiali idoneil dei vuoti residui degli scavi di fondazione
interno alle murature ed al loro costipamento fino alla quota
prevista.

Per gli scavi di fondazicne si applicheranno le norme previste dal
D.M. 11.3.1988 ( 5.0. alla G.U. 1.6.1988 n. 127; Circ. Serv.
Tecnico Centrale LL. PP. del 24.9.1988 n° 30483) e successivi
aggiornamenti.

Gli scavi di fondazicne saranno considerati scavi subacquei, solo
se eseguiti a profondita maggicre di 20 cm sotto il 1livello
costante a cui si stabilizzano le acgue eventualmente esistenti
nel terreno.

Gli esaurimenti dfacqua dovranno essere eseguiti con i mezzi pind
opportuni per mantenere costantemente asciutto il fondo dello
scavo e tali mezzi dovranno essere senpre in perfetta efficienza,
nel numero e con le portate e le prevalenze necessarie e
sufficienti per garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comungue inteso che, nellfesecuzione di tutti gli scavi,
1’ Impresa dovra provvedere di sua iniziativa ed a sua cura e spese,

ad assicurare 11 naturale deflusso delle acgue che si



riscontrasserc scorrenti sulla superficie del terreno, allo scopo
di evitare che esse si versinoc negli scavi.

Provvederd, a sua cura e spesa, a togliere ogni impedimento, ogni
causa di rigurgito che si opponesse cesi al regolatore deflusso
delle acque, anche ricorrendo all’apertura di canali fugatori;
analogamente 1'Impresa dovra adempiere agli obblighi previsti
dalle leggi (Legge 10/5/1976 n.319 e successivli agglornamenti ed
integrazioni, leggi regionali emanate in applicazione della citata
legge) 1in ordine alla tutela delle acque dall’ingquinamentco,
all’espletamento delle pratiche per 1'autorizzazione allo scarico

nonché all’eventuale trattamento delle acque

RINTERRI E/0O BONIFICHE Per rinterri si intendono 1 lavori di:

- bonifica di zone di terreno non idoneo, al disotto del piano
di posa di manufatti e rilevati, effettuata mediante
sostituzione del terreni esistenti con materiale idoneo;

- riempimento di scavi relativi a fondazioni, trincee, cunicoli,

pozzetti, etc. eseguiti in presenza di manufatti;

- sistemazione superficiale eseguita con o© senza apporto di

materiale.

Bonifica

ay La bonifica del terreno di appoggio del rilevato,
nell’accezicne piu generale, dovra essere eseguita in conformita
alle previsioni di pregetto, ed ogni qualvolta nel corsc deil lavori
si devessero trovare zone di terreno non idonec e/0 cocmungue non
conforme alle specifiche di progetto.
Pertantc 11 terreno in sito, per la parte di scadenti
caratteristiche meccaniche o contenente notevoll guantita di
sostanze organiche, dovra essere sostituito con materiale
selezionato appartenente ai gruppi (CNR-UNI EN 13242/2008; UNI EN
13285/2004; UNI EN I50 14688-1/2003):

A1, A3 se proveniente da cave di prestito; nel caso in cuil il

materiale appartenga al gruppe A3, deve presentare un

coefficiente di uniformité {(D60/D10) magglore o uguale a 7;

. Al, A2-4, AR2-5, A3, se proveniente dagli scavi; il materiale



appartenente al gruppc A3 deve presentare un coefficiente di
unifermitd (D60/D10) maggiore o uguale a 7
Il materiale dovra essere messo in opera a strati di spessore non
superiore a 50 cm (materiale sciclte) e compattato fino a
raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima, ottenuta
attraverso la prova di compattazione AASHO modificata (CNR 69 -
2002), (CNR 22 -~ 1992).
Per il materiale dei gruppi A2-4 e A2-5, gli strati dovranno avere
spessore non superiore a 30 cm {materiale sciolto).
I1 medulo di deformazione dovra risultare non inferiore a 20 MPa
(nell’intervallo di carico compreso tra 0.05 e 0.15 N/mm?2)
k) Nel casc in cul la bconifica di zone di terreno di cuil al punto
a) debba essere eseguita in presenza d'acqua, 1'Impresa dovra
provvedere al necessari emungimenti per mantenere costantemente
asciutta la zona di scave da bonificare finc ad ultimazione

dell'attivita stessa.

Rinterri

a) Per il rinterro degli scavi relativi & fondazioni e manufatti
in calcestruzzo dovra utilizzarsi materiale selezionato
appartenente esclusivamente ai gruppi Al ed A3 (UNI EN 13242/2008;
UNI EN 13285/2004; ©UNI EN ISO 14688-1/2003) opportunamente
compattato; il materiale appartenente al gruppo A3 dovra
presentare un coeoefficiente di uniformita (D60/D1lQ) maggiore o
uguale a 7;

) Il rinterro di scavi relativi a tubazioni interrate e cavi
elettrici sara effettuato con materiali sabbicsi (o comungue con
materiali che durante 1l'operazione di rinterro non danneggine
dette installazioni).

In linea di massima 1 materiali da utilizzare in detti rinterri

saranno specificati sui disegni costruttivi.

Sistemazione superficiale

La sistemazione delle aree superficiali dovra essere effettuata
con materiali selezionati appartenenti esclusivamente al gruppi Al

ed A3 (UNI EN 13242/2008; UNI EN 13285/2004; UNI EN IS0 14688-



1/2003}, con spandimento a strati oppertunamente compattato fino
a raggiungere il 95% della massa vclumica del secce massima
ottenuta con energia AASHO modificata (CNR 69 - 2002), (CNR 22 -
1992}, procedendo alla regolarizzazione delle pendenze secondo le

indicazioni del progetto.

Il materiale appartenente al gruppo A3 devrad presentare un
coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7.
1.1 RILEVATT
Con 1l termine "rilevati" sono definite tutte le opere in terra
destinate a formare riempimenti, le opere di presidio, 1 piazzali,
nonché il piano d’ imposta delle pavimentazioni

Formazione del rilevatoe ~ Generalita, caratteristiche e requisiti

dei materiali
Si considerano separatamente le seguenti categorie di lavori:
Rilevati stradali;
Rilevati realizzati in terra rinforzata;
La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo
di appartenenza sara conforme alle norme UNI EN 13242/2008; UNI
EN 13285/2004; UNI EN ISO 14688-1/2003, di cui alla Tabella 1
allegata.

Rilevati stradali

I rilevati saranno eseguiti c¢on le esatte forme e dimensioni
indicate nei disegni di progettc e non dovranno superare la quota
del piano di appoggio della fondazione stradale (sottofondo)
Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutto impiegate le
materie provenienti da scavi di sbancamento, di fondazione od in

galleria.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi Al, A2-4, A2-5, A3
Dovrannc essere impiegati materiali appartenenti ai gruppi Al, A2-
4, A2-5, A3, 11 materiale appartenente al gruppc A3 dovra
presentare un coefficiente di uniformité (D60/D10) maggiore o

uguale a 7.



Per 1l'ultimo strato di 30 cm dovranno essere impiegati materiali
appartenenti esclusivamente ai gruppli Al-a e A3 (per le terre
appartenenti al gruppo A3 vale quanto gia detto in precedenza).

I materiali impiegati dovranno essere del tutto esenti da frazioni
0 componenti vegetali, organiche e da elementi solubili, gelivi o
comundue instabili nel tempo, non essere di natura argillo-
scistosa nonché alterabili o molto fragili.

L'impiege di rocce frantumate & ammesso nella restante parte del
rilevato, se di natura non geliva, se stabili con le variazioni
del contenutoc d'acqua e se tali da presentare pezzature massime
non eccedenti 1 20 cm, nonché di soddisfare 1 reqguisiti gia
precedentemente richiamati.

Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra
superare 1 due terzi dello spessore dello stratc compattato.

Il materiale a pezzatura grossa (compreso tra i 7,1 ed i 20 cm)
deve essere di pezzatura disuniforme e non deve costituire pit del
30% del volume del rilevato; in particclare dovrd essere realizzato
un accurate intasamento dei wuoti, in modo da ottenere, per ogni
strato, una massa ben assestata e compattata.

Nel casc si utilizzine rocce tufacee, gli scapeli dovranno essere
frantumati completamente, con dimensioni massime di 10 cm.

A compattazione avvenuta i1 materizli dovranno presentare una massa
volumica del secco pari ¢ superiore al 90% della massa volumica
del secco massima, individuata dalle prove di compattazione AASHO
Mod. (CNR 69 - 2002}, (CNR 22 - 1992), efo un modulo di
deformabilitd non minore di 20 MPa (nell’intervallo di carico
compreso tra 0.05 e 0.15 N/mm?) (CNR 146 - 1992) , salvce per
l'ultimo strato di 30 com costituente il pianc di posa della
fondazione della pavimentazione, che dovra presentare un grado di
costipamento pari o superiore al ©95% e salvo diverse e pil
restrittive prescrizioni motivate, in sede di progettazione, dalla
necessita di garantire la stabilita del rilevato e della
pavimentazione stradale in trincea, il modulo di deformazione al
primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm) dovra risultare

non inferiore a:



80 MPa: nell'intervallc compreso tra 0,15 - 0.25 da N/mm? sul piano
di posa della fondazicne della pavimentazione stradale sia
in rilevato che in trincea;
20 MPa: nell'intervallc compresc tra 0.05 - 0.15 N/mm? sul plano
di posa del rilevate posto a 1,00 m da quello della
fondazione della pavimentazione stradale;
15 MPa: nell'intervallc compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm? sul piano
di posa del rilevato poste a 2,00 m, ¢ piu, da gquello della
fondazione della pavimentazione stradale.
La variazione di detti valori al variare della quota dovra risultare
lineare.
Per altezze di rilevato superiori a 2 m potranno essere accettati
valori inferiori a 15 MPa sempre che sia garantita la stabilita
dell'opera e la compatibilita del cedimenti, sia totali che
differenziali, e del loro decorso nel tempo.
Le caratteristiche di deformabilita dovranno essere accertate in
mode rigoroso e dovranno essere garantite, anche a lunge termine,
nelle condizieoni climatiche e idrogeclogiche piu sfavoreveli
Su ciascuna sezione trasversale 1 materialil impiegati per clascuno
strato dovranno essere dellc stesso gruppo.
Nel caso di rilevati aventi notevole altezza, dcvranno essere
realizzate banchine di scarpata della larghezza di 2 m a quota idonea
e comungue ad una distanza verticale dal c¢iglio del rilevato non
superiore a % m.
Le scarpate dovranno avere pendenze non supericri a quelle previste
in progetto ed indicate nei corrispondenti elaborati.
Quando siano prevedibili cedimenti del piano di appoggio dei
rilevati superiori ai 15 cm, l’Impresa sottoporra alla D.L. un
piano per 1l controllo dell’evoluzione dei cedimenti.
La posa in opera delle apparecchiature necessarlie a tale scopo, e
il rilevamento dei cedimenti saranno eseguite &a cura e spese
dell”impresa in accordo ccn la D.L..
In ogni caso 1’ Impresa dovra provvedere a reintegrare 1 maggiori
volumi di rilevato per il raggiungimento della guota di progetto
ad avvenuto esaurimento deil cedimenti.

La costruzione del rilevatc dovrd essere programmata in maniera



tale che il cedimento residuo da scontare, terminati i laveri, non
sia superiore al 10% del cedimento tecrico a fine consolidazione
e comungue non superiore ai 5 cm.

Ogni qualvolta 1 rilevati dovranno poggiare su declivi con pendenza
superiore al 20%, ultimata l’asportazione del terreno vegetale e
fatta eccezione per diverse e piu restrittive prescrizioni
derivanti dalle specifiche condizioni di stabilita globale del
pendio, si dovra procedere all’esecuzione di una gradcnatura con
banche in leggera contropendenza (1% - 2%) e alzate verticalil
contenute in altezza.

Nel <caso di allargamento di un rilevato esistente, si dovra
ritagliare, con ogni cautela , a gradoni orizzontali 1l terreno
costituente i@ corpo del rilevato sul guale verra addossato il
nuovo materiale, con la cura di procedere per fasi, in maniera
tale da far seguire ad ogni gradone (altezza massima 50 cm) la
stesa del corrispondente nuovo strato, di analcga altezza ed il
suo costipamento, consentendo nel contempo 17eventuale viabilita
del rilevato esistente.

L' operazione di gradconatura saré& preceduta dalla rimozione dello
strato di terreno vegetale a protezione del rilevato esistente,
che sara accantonatce se ritenuto idoneo, o portato a rifiuto, se
inutilizzabile.

Anche 11 materiale di risulta provenilente dallo scavo dei gradoni
al di sctto della coltre vegetale superficiale, sara accantonato
se ritenuto idoneo e riutilizzato per la costruzicne del nuovo

rilevato, o portato a rifiutec se inutilizzabile.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7
Saranno impiegate terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7, solo
provenienti dagli scavi e previste nel progetto.
I1 lore utilizzo e previsto per la formazione di rilevati, soltanto
al di sotto di 2,0 m dal piano di posa della fondazione della
pavimentazione stradale, previa predisposizione di uno strato
anticapillare di spessore non inferiore a 30 cm.
Il gradeo di costipamento e 1’umidita con cui costipare i rilevati

formati con materiale dei gruppi in oggetto, dovranno essere



preliminarmente determinati dall'Impresa e sottoposti alla
approvazione della Direzione Laveri, attraverso una oppcrtuna
campagna sperimentale.

In ogni caso lo spessore degli strati sciolti non dovra superare

cm ed il materiale dovra essere convenientemente disaggregato.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A4, A5,A6,A7

Per quanto riguarda le terre provenienti da scavi di sbancamento
e di fondazione appartenenti ai gruppi A4, A5, A6, A7 si esaminera,
di wvelta in volta, l'eventualita di portarlo a rifiute ovverc di
utilizzarlo previa idonea correzione (a calce e/o cemento, punto
2.4.8.1 e seguenti ), attraversc una opportuna campagna
sperimentale.

I rilevati con materiali corretti potrannc essere eseguiti dietro
ordine della Direzione dei Lavori solo quando vi sia la possibilita
di effettuare un trattec completo di rilevate ben definito
delimitato tra due sezioni trasversali del corpo stradale.

In ogni caso lo spessore degli strati sciclti non dovra superare

cm.

Cave di prestito

Fintanto che non siano state esaurite, per la formazione del
rilevati, tutte le disponibilita dei materiali idenei provenienti
dagli scavi di sbancamento, di fondazione od in galleria, le
eventuali cave di prestito che 1’ Impresa veolesse aprire, ad esempilo
per economia dei trasporti, saranno a suo totale carico. L'Impresa
non potra guindi pretendere sovrapprezzi, né prezzi diversi da
guelli stabiliti in elenco per la formazicne del rilevati con
utilizzazione di materie provenienti dagli scavi di trincea, opere
d'arte ed annessi stradali, gualora, pur essendoci disponibilita
ed ldoneita di queste materie scavate, essa ritenesse di sua
convenienza, per evitare rimaneggiamenti o trasporti a suo carico,
di ricorrere, in tutto o in parte, a cave di prestito.

Qualora una volta esauriti i materiali, provenienti dagli scavi,
ritenuti idonei in base a quanto precedentemente riportato,

occorressero ulteriori guantitativi di materie per la formazione
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dei rilevati, 1'Impresa potrd ricorrere al prelevamento di materie
da cave di prestito, sempre che abbia preventivamente richiesto ed
ottenuto l'autorizzazione da parte della Direzione dei Lavori.

E fatto obblige all'Impresa di indicare le cave, dalle gquali essa
intende prelevare 1 materiali per la costruzione dei rilevati,
alla Direzione dei Lavori che si riserva la facolta di fare
analizzare tali materiali dal Centro Sperimentale dell'ANAS di
Cesano (Roma) o presso altri Laboratori ufficiali, sempre a spese
dell'Impresa.

Solc dopo che vi sia stato 1l'assenso della Direzicone dei Lavori
per 1l'utilizzazione della cava, 1'Impresa €& autorizzata a
sfruttare la cava per 11 prelievo dei materiali da portare in
rilevato.

L'accettazione della cava da parte deila Direzione dei Lavori non
esime 1l'Impresa dall'asscggettarsi, in ogni periodo di tempo,
all'esame delle materie che dovranno corrispondere sempre a quelle
di prescrizione e pertanto, ove la cava in seguitc non si
dimostrasse <capace di produrre materiale idoneo per una
determinata lavorazione, essa non potra piu essere coltivata.

Per quanto riguarda le cave di prestito, 1'Impresa, dopo aver
ottenuto la necessaria autorizzazione da parte degli enti preposti
alla tutela del territorio, & tenuta a corrispondere le relative
indennita ai proprietari di tali cave e a provvedere a proprie
spese al sicuro e facile deflusso delle acque che si raccogliessero
nelle cave stesse, evitando nocivi ristagni e danni alle proprieta
circostanti e sistemando convenientemente le relative scarpate, in
osservanza anche a gquanto & prescritto dall'art 202 del T.U. delle
leggi sanitarie 27 luglic 1934, n.1265 e delle successive
modifiche; dal T.U. delle leggi sulla bonifica dei terreni paludocsi
30 dicembre 1923, n.3267, successivamente assorbito dal testo
delle norme sulla Bonifica Integrale approvato con R.D.13 febbraio

1933, n.215 e successive modifiche.

Costruzione del rilevato

Formazione dei piani di pesa dei rilevati e della sovrastruttura

stradale in trincea o in rilewvatce (scttofondo).




Salvo diverse e pil restrittive prescrizioni motivate in sede di
progettazione dalla necessita di garantire 1a stabilita del
rilevatc e delle sovrastruttura stradale in trincea o in rilevato,

il module di deformazione al primo ciclo di carico su pilastra

(diametro 30 cm) (CNR 146 - 1992} dovra risultare non inferiore

a:

50 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.15 - 0.25 N/mm? sul piano
di peosa della fondazione della pavimentazione stradale
(sottofondo! sia in rilevato sia in trincea;

20 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm? sul piano
di posa del rilevato posto a 1,00 m al di scotto di quello
della fondazione della pavimentazicne stradale;

15 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm? sul piano

di posa del rilevatc posto a 2,00 m, ¢ piu, da quello

della fondazione della pavimentazicone stradale.
La variazione di detti valori al variare della quota dovra risultare
lineare.
Per altezze di rilevato superiori a 2 m potranno essere accettati
valori infericri a 15 MPa sempre che sia garantita la stabilita
dell'opera e 1la compatibilita dei cedimenti, sia totali, sia
differenziali, = del loro decorsc nel tempo.
Le caratteristiche di defcrmabilita dovranno essere accertate con
prove rigorose che dovranno essere garantite, anche a lungo
termine, nelle condizioni c¢limatiche e idrogeologiche piu
sfavorevoli; si fa esplicito riferimento a quei materiali a
comportamento “instabile” {(collassabili, espansivi, gelivi, etc.)
per 1 quali la determinazione del modulo di deformazione sara
affidata a prove speciall (edometriche, di carico su pilastra in
condizionl sature ecc.).
I1 conseguimento dei valori minimi di deformabilita sopra indicati
sara ottenuto compattande il fondo dello scavo mediante rullatura
eseguita con mezzi consoni alla natura dei terreni in posto.
A rullatura eseguita la massa volumica in sito dovra risultare come
segue:
- almeno pari al 920% della massa volumica massima AASHO modificata

(CNR 69 - 2002), (CNR 22 ~ 1992}, sul piano di posa deil rilevati;



- almeno pari al 95% della massa volumica massima BASHO modificata
{CNR 69 - 2002), (CNR 22 - 1992), sul piano di posa della
fondazione della sovrastruttura stradale.

Laddove le peculiari caratteristiche dei terreni in posto

(materiali coesivi o semicoesivi, saturi o parzialmente saturi)

rendessero inefficace la rullatura e non si pervenisse a valori

del modulo di deformazione accettabili e compatibili con la
funzionalita e la sicurezza del manufatto , la Direzione Lavori,
sentito 11 Progettista, potra ordinare un intervento di bonifica

di adeguato spessore, con l'impiego di materiali  idoneil

adeguatamente miscelati e compattati.

Stesa dei materiali

La stesa del materiale dovra essere eseguita con sistematicita per
strati di spesscre costante e con medalita e attrezzature atte a
evitare segregazione, brusche variazioni granulometriche e del
contenuto d'acqua.

Durante le fasi di lavoro si dovra garantire il rapido deflusso
delle acque meteoriche conferendo sagomature aventi pendenza
trasversale non inferiore al 2%. In presenza di strati di rilevati
rinforzati, ¢ di muri di sostegno in genere, la pendenza
trasversale sard contrapposta ai manufatti.

Ciascuno strato potra essere messo in opera, pena la rimozione,
soltanto dopo avere certificato mediante prove di controllo
l'idoneita dello strato precedente.

Lo spessore delle strato sciolto di ogni singelo strato sara
stabilito in ragione delle caratteristiche deili materiali, delle
modalitda di compattazicne e della finalita del rilevato.

Lo spessore non dovra risultare supericre ai seguenti limiti:

-50 cm per rilevati formati con terre appartenenti ai gruppil Al, A2-
4, A2-5, A3 o con rocce frantumate;

-40 cm per rilevati in terra rinforzata;

-30 cm per rilevati eseguiti con terre appartenenti ai gruppi A2-6,
A2-7.

Per i rilevati eseqguiti con la tecnica della terra rinforzata e in

genere per quelli delimitati da opere di sostegno rigide o flessibili



(guali gabbioni) sara tassativo <che la stesa avvenga sempre
parallelamente al paramento esternoc.

La compattazione potra aver luogo soltanto dopce aver accertato
che il contenuto d'acqua delle terre sia prossimo (x1,5% circa)

a quello ottimo determinatce mediante la prova AASHO Modificata
{CNR 69 - 2002).

Se tale contenutc dovesse risultare supericre, 11 materiale dovra
essere essiccato per aerazione; se inferiocre, l'aumento sara
conseguito per umidificazicne e con modalita tali da garantire una
distribuzione uniforme entro l1l'intero spessore dello strato.

Le attrezzature di costipamento sarannce lasciate alla libera
scelta dell'Impresa ma dovranno comungue essere attfe ad esercitare
sul materiale, a seconda del tipo di esso, una energia costipante
tale da assicurare il raggiungimento del grado di costipamento
prescritto e previsto per ogni singola categoria di lavoro.

Il tipo, le caratteristiche e il numero dei mezzli di compattazione
nonché le modalita esecutive di dettaglio ({(numero di passate,
velocita operativa, freguenza) dovranne essere sottoposte alla
preventiva approvazione della Direzione Lavori

La compattazione dovra essere condotta con metodologia atta ad
ottenere un addensamento uniforme; a tale sceopo 1 rulli dovrannc
operare con sistematicita lungo direzioni parallele garantendo una
sovrapposizione fra ciascuna passata e quella adiacente pari
almeno al 10% della larghezza del rullo.

Per garantire una compattazicone uniforme lunge 1 bordi del
rilevateo, le scarpate dovranno essere riprofilate, una volta
realilizzata l'opera, rimuovendo 1 materialil eccedenti la sagoma.

In presenza di paramenti flessibili e murature laterali, 1la
compattazione a tergo delle opere dovra essere tale da escludere
una riduzione nell'addensamento e nel contempc il danneggiamento
delle opere stesse.

Le terre trasportate mediante autocarri ¢ mezzi simili non dovranno
essere sScaricate direttamente a ridosso delle murature, ma
dovranno essere depositate in lore vicinanza e successivamente
predisposte in opera con mezzi adatti, per la formaziocne degli

strati da compattare.



Si dovra inoltre evitare di realizzare rilevati e/o rinterri in
corrispondenza di reallzzazioni in muratura che non abbianc
raggiunto le sufficienti caratteristiche di resistenza.

Nel caso di inadempienza delle prescrizioni precedenti sara fatto
obbligo all’appaltatore, ed a suo carico, di effettuare tutte le
riparazioni e ricostruzioni necessarie per garantire la sicurezza
e la funzionalita dell’opera.

Inoltre si dovra evitare che i grossi rulli vibranti operino entro
una distanza inferiore a 1,5 m dai paramenti della terra rinforzata
0 flessibili in genere.

A tergo dei manufatti si userannc mezzi di compattazione leggeri
gualli piastre vibranti, rulli azionati a mano, provvedendo a
garantire 1 requisiti di deformabilitd e addensamento richiesti
anche operando su strati di spessore ridotto.

Nella formazione di tratti di rilevato rimasti in sospeso per la
presenza di tombini, canali, cavi, ecc. si dovrda garantire la
continuita con la parte realizzata impiegando materiali e livelli
di compattazicne identici.

A ridosso delle murature dei manufatti la D.L. ha facolta di
ordinare la stabilizzazione a cemento dei rilevati mediante
miscelazione in sito del legante con i materiali costituenti 1
rilevati stessi, privati perd delle pezzature maggiori di 40 mm.
Il cemento sard del tipo normale ed in ragione di 25-50 kg/m? di
materiale compattato.

La Direzicne Lavori prescrivera il quantitativo di cemento in funzione
della granulometria del materiale da impiegare.

La miscela dovra essere compattata fino al 95% della massa volumica
del secco massima, ottenuta con energia AASHO Modificata (CNR 69
-2002), (CNR 22 - 1992), procedendo per strati di spessore non
superiore a 30 cm.

Tale stabilizzazione a cemento dei rilevati dovra interessare una
zona la cui sezione, lungo l'asse stradale, sara a forma trapezia
avente la base inferiore di 2,00 m, quella superiore pari a 2,00
m+ 3/2 h e 1l'altezza h coincidente con quella del rilevato.
Durante la costruzicne del rilevati si dovra disporre in permanenza

di apposite squadre e mezzi di manutenzione per rimediare ai danni



causati dal traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla pioggia
e al gelo.

Si dovra inoltre garantire la sistematica e tempestiva protezione
delle scarpate mediante la stesa di uno strato di terreno vegetale
di 30 cm di spessore, da stendere a cordoli orizzontali
opportunamente costipati seguendo dappresso la costruzione del
rilevato e ricavando gradoni di ancoraggio, salvo il caso che il
rivestimento venga eseguito contemporaneamente alla formazione del
rilevato stesso, nel guale detti gradeni non saranno necessari, e
che sia tale da assicurare il pronto attecchimento e sviluppo del
manto erboso.

La semina dovra essere esegulta ccn semi (di erbe ed arbusti tipo
ginestra e simili), scelti in relazione al periodo di semina ed
alle condizioni locali, si da ottenere 1 migliori risultati.

La semina dovra essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato
uniforme inerbimento.

Si potra provvedere all’inerbimento mediante sistemi alternativi
precedenti, purché concordati con la Direzicne Lavori.

Qualora si dovessero manifestare erosioni di sorta, 1'impresa
dovra provvedere al restauro delle zone ammalcrate a sua cura e
spese e secondo le disposizioni impartite di velta in volta dalla
Direzione Lavori.

Se nei rilevati avvenisserg cedimenti dovuti a trascuratezza delle
buone norme esecutive, 1'Appaltatore sara ckbligate ad eseguire a
sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la
sovrastruttura stradale.

Nel caso di sospensione della costruzicne del rilevato, alla
ripresa delle lavorazioni, la parte di rilevatc gila eseguita dovra
essere ripulita dalle erbe e dalla vegetazione in genere che vi si
fosse insediata, dovra inoltre essere aerata, praticandovi dei
solchi per 11 collegamento del nuovi materiall come quelli finora
impiegati e dovranno essere ripetute le prove di contrelleo delle
compattazioni e della deformabilita.

Qualora si dovessero costruire dei rilevati non stradali (argini
di contenimento), 1 materiali provenienti da cave di prestito

potranno essere solo del tipo A ¢ A7.
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Restande ferme le precedenti disposizieni sulla compattazione.

Condizioni climatiche

La costruzione di rilevati 1in presenza di gelo o di pioggia
persistenti non sara consentita in linea generale, fatto salvo
particeclari deroghe da parte della Direzicne Lavori, limitatamente
a queli materiali meno suscettibili all'azione del gelo e delle
acque meteoriche (es.: pietrame).

Nella esecuzione dei rilevati con terre ad elevatc contenuto della
frazione coesiva si procedera, per il costipamento, mediante rulli
a punte e carrelli pigiatori gommati che consentano di chiudere la
superficie dello strato in laveorazione in caso di pioggia.

Alla ripresa del lavoro la stessa superficie dovra essere
convenientemente erpicata provvedendc eventualmente a rimuovere 1o

strato superficiale rammollito.

SPECTFICA DI CONTROLLO

Disposizioni generali

La seguente specifica si applica ai vari tipi di rilevato costituenti
1"infrastruttura stradale e precedentemente esaminati.

La documentazione di riferimento ceomprende tutta quella
contrattuale e, piu specificatamente, gquella di progetto quale
disegni, specifiche tecniche, ecc.; sonc altresl comprese tutte le
norme tecniche vigenti in materia.

L Impresa per essere autorizzata ad impiegare 1 wvari tipi di
materiali (misti lapidei, terre, calci, cementi, etc) prescritti
dalle presenti Norme Tecniche, dovra esibire, prima dell’ impiego,
alla D.L., 1 relativi Certificati di Qualita rilasciati da un
Lakboratorio Ufficiale e comungque seccndo guanto prescritto dalla
Circ. ANAS n® 14/1979.

Tali certificati dovranno contenere tutti 1 dati relativi alla
provenienza e alla individuazione dei singoli materiali o loro
composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dati
risultanti dalle prove di laboratorio atte ad accertare 1 valori
caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o di

fornitura in un rapporto a dosaggi e composizioni proposte.



I certificati che dovranno essere esibiti tanto se 1 materiali
sonc prodotti direttamente, quanto se prelevati da impianti, da
cave, da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno una
validita biennale.

I certificati dovranno comungue essere rinnovati ogni qualvolta
risultine incompleti o si verifichi una variazione delle
caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di
produzione.

La procedura delle prove di seguitc specificata, deve ritenersi
come minima e dovra essere infittita in ragione della discontinuita
granulometrica del materiali ©portati a rilevato e della
variabilita nelle procedure di compattazione.

L’ Impresa & obbligata comungue ad organizzare per proprioc conto,
con personale qualificatce ed attrezzature adeguate, approvate
dalla D.L., un laboratorio di cantiere in cul si procedera ad
effettuare tutti gli ulteriori accertamenti di routine ritenuti
necessari dalla D.L., per la caratterizzazione e l'impiego del
materiali.

La freguenza minima delle prove ufficiali sara quella indicata
nella allegata Tabella 2, la frequenza delle prove di cantiere,
sard imposta dalle puntuali verifiche che il programma di impiego
dei materiali , approvato preventivamente dalla D.L., vorra
accertare,

I materiali da impiegare a rilevato, sono caratterizzatl e
classificati secondo le Norme CNR-UNI EN 13242/2008; UNI EN
13285/2004; UNI EN ISO 14688-1/2003, e riportati nell’allegata
Tabella 1.

La normativa di riferimento per esercitare 1 controlli conseguenti,

sono indicati nel seguente prospetto:

CATEGORIE DI LAVORO E MATERIALI CONTROLLI PREVIST! NORMATIVA DI RIFERIMENTO

MOVIMENT! DI TERRA D.M. 11.03.1988
C.LL.PP. n.30483 del 24.09.1988




PIANI DI POSA DEI RILEVATI

Ciassificazione delle terre

Grado di costipamento
Massa volumica in sito
CBR

Prova di carico su piastra

UNI EN 13242/2008; UNI EN 13285/2004; UNI
EN ISO 14688-1/2003

B.U.-C.N.R. n.69

B.U.- C.N.R. n.22

CNR - UNI 10009

B.U.- C.N.R. n.148 A XXVI

PIANI DI POSA DELLE FONDAZIONI

STRADALI IN TRINCEA

Classificazione delle terre

Grado di costipamento
Massa volumica in sito
CBR

Prova di carico su piastra

UNT EN 13242/2008; UNI EN 13285/2004; UNI
EN ISO 14688-1/2003

B.U.-C.N.R. n.68

B.U.-C.N.R. n.22

CNR - UNI 10009

B.U.- C.N.R. n. 146 AXXVI

FORMAZIONE DEI RILEVATI

Classificazicne delle terre

Grado di costipamento
Massa volumica in sito
Prova di carico su piastra
CBR

Impiego della calce

UNI EN 13242/2008; UNI EN 13285/2004; UNI
EN ISC 14688-1/2003

B.U.-C.N.R. n.69

B.U.-C.N.R. n.22

B.U.- C.N.R. n.146 A XXVI

CNR - UNI 10003

B.U.- C.N.R. n.36 A VIl

Prove di laboratorio

Accertamenti preventivi:

Le caratteristiche

e 1’idoneita

materiall saranno accertate

mediante le seguenti prove di laboratorio:

* analisi granulometrica ;

* determinazione del contenutc naturale d’acqua ;

* determinazione del limite liquido e dell’indice di plasticita

sull’eventuale porzione di passante al setaccioc 0,4 UNI 2332-1/1979

« prova di costipamento con energila
AASHO Modificata {CNR 69 -2002) ; la
caratterizzazicne e frequenza delle

prove € ripertata in Tabella 2.

Prove di controllo in fase esecutiva

L’ impresa sara obbligata a prestarsi in cgni tempc e di norma
periodicamente per le forniture di materiali dfimpiego continuo,
alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare,
inviando 1 campioni di norma al Centro Sperimentale Stradale
dell’ANAS di Cesano (Roma) o presso altro Laboratorio Ufficiale.
I campioni verranno prelevati in contraddittoric.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nel competente
ufficic Compartimentale previa apposizione dei sigilli e firme del
Direttore dei Lavori e dell’Impresa e nei medi piu adatti a
garantire 1'autenticita e la conservazione.

I risultati ottenuti in tali Laboratori saranno i soli riconosciuti

validi dalle due parti; ad essi si fara esclusivo riferimento a



tutti gli effetti delle presenti Norme Tecniche.
La frequenza e le modalita delle prove sonc riportate nella Tabella

2.

Prove di controllo sul piano di posa

Sul piano di posa del rilevato nonché nei tratti in trincea, si
dovra procedere, prima dell’accettazione, al controllo delle
caratteristiche di deformabilita, mediante prova di carico su
pilastra (CNR 146-1982) e delle stato di addensamento (massa
volumica in sito, CNR 22 - 1992}, La frequenza delle prove e
stabilita in una prova ogni 2000 mg, e comungue almeno una per
ogni corpo di rilevato o trincea.

Le prove andranno distribuite in modo tale da essere sicuramente
rappresentative dei risultati conseguiti in sede di preparazione
dei piani di posa, in relazione alle caratteristiche del terreni
attraversati.

La Direzione Lavori potra richiedere, in presenza di terreni
“instabili”, 1l'esecuzione di prove speciali (prove di carico
previa saturazione, ecc.).

I1 controlleo dello strato anticapillare sara effettuato con le stesse

frequenze per 1 singoli strati del rilevato.
TABELLA 2

Frequenza delle prove (almeno 1 ogni m? )

TiPo DI RILEVATL TERRE
PROVA STRADALI RINFORZATE
Corpo del rilevalo Ultimo strafo di cm 30
primi successivim® | primi successivim® [ primi 5000 m3 successivi m®
5000 m® 5000 m3

Classificazione
UNI EN 13242/2008; UNI 500 10000 500 2500 500 5000
EN 13285/2004; UNIEN
150 14688-1/2003

Costipamento AASHO 500 10000 500 2500 500 5000
Mod. CNR

Massa velumica in site 250 5000 250 1000 250 1000
B.U. CNR n.22

Prova di carico * * &00 2000 1000 5000
su piastra

CNR 146 - 92

Controllo umidita ** > = ** ** *
Resistivita * * * * 500 5000
pH * * * * 500 5000
Solfati e cloruri * * * * 5000 5000

* Su prescrizione delle Direzione Lavori
** Frequenti e rapportate alle condizioni meteorologiche locali € alle caratteristiche di omogeneita dei materiali
portati a rilevato




TABELLA 1

FORMAZIONE DEL RILEVATO - GENERALITA, CARATTERISTICHE E REQUISITI DEI MATERIALI

Prospetto | - Classificazione delle terre

Classificazione generale

Terre ghiaio - sabbiose

Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 23321 < 35%

Ter

Frazione passante a

Gruppo

A

A3

A2

Ad

A5

Sottogruppo

Ala

Analisi granulometrica
Frazione passante

allo staccio

2 (UNI 2332-1) %
04 (UNI2332-1) %
0,075 (UNI 2332-1) %

<50

<30
=15

<50
<25

> 50
<10

> 35

>35

Caratteristiche della
frazione

passante allo staccio 0,4
UNI 2332-1

Limite liquido
Indice di plasticita

IA|

< 40 > 40 <40 > 40
<10 < 10max > 10 >10

<40
<10

> 40
<10

Indice di gruppo




Limi Limi
Ghiata o breccia, poco poco
Tipi usuali dei materiali ghiaia o breccia Sabbia compres  compres
caratteristici costituenti il sabbiosa, sabbia fine Ghiaia o sabbia limosa o argillosa sibili sibili
gruppo grassa, pomice,
scorie vulcaniche,
pozzolane
Qualit Da Da Da
a eccelle medioc scart
portant nte a re 3 re
i quale bucno scaden come
lefren te SoHte
odi ondo
sottofo
ndo in
assen
za di
gelo
Azione Nessu Media Molto Media Elevata Media
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* Prova di cantiere che pud servire a distinguere i limi dalle argille. Si esegue scuctendo nel palmo della mano un campione di terra bagnata
e comprimendolo successivamente fra le dita. La terra reagisce alla prova se, dopo lo scuotimento, apparira sulla superficie un velo lucido di
acqua libera , che comparira comprimendo il campicne fra le dita.



Prove di laboratorio
Le caratteristiche e 1’idoneita dei materiali da trattare saranno
accertate mediante le seguenti prove di laboratorio:
+ analisi granulometrica (una almeno ogni 1.000 m? di materiale);
« determinazione del contenuto naturale d’acqua (una ogni giorno);
« determinazicone del limite liquido e
dell’indice di plasticita sull’eventuale
porzione di passante al setaccio 0,4 UNT
2332-1 (una ogni giorno};
Sul materiale trattato, verranno effettuate le seguenti prove:
+ Polverizzazione del materiale trattato (una ogni 500 m?)
+ CBR (dopo 7 giorni di stagionatura e dopo imbibizione di 4 gicrni
in acgua) (una ogni 500 m?)
Prove in sito
Le caratteristiche dei materiali, posti in opera, saranno 1inoltre
accertate mediante le seguenti prove in sito:
+ Massa volumica della terra in sito (una ogni 1000 m3)
« Prova di carico con piastra circolare (una ogni 1000 m3);
111 Prove di controllo sul piano di posa
Le prove di controllo da eseguire sul piano di posa dei rilevati,
avrannc la frequenza di una prova ogni 1000 m?, con un minimo di
quattro prove minime da effettuare.
Le prove andrannc distribuite in modo tale da essere sicuramente
rappresentative del risultati consegulti in sede di preparazione
dei piani di posa, in relazione alle caratteristiche dei terreni

attraversati.

112 Controllo scavi



Nel corso dei lavori, al fine di verificare la rispondenza della

effettiva situazione geotecnica-geomeccanica con le ipotesi

progettuali, la DL, in contraddittoric con 1'impresa, dovra

effettuare la determinazicne delle caratteristiche del terreno o

roccia sul fronte di scavo.

a) Prove di laboratorio

Le caratteristiche dei materiali saranno accertate mediante le

seguenti prove di labcratorioc:

Terre:

« analisi granulometrica;

+ determinazione del contenuto naturale di acqua;

+ determinazione del limite liquido e dell’indice di plasticita,
nell’eventuale porzione di passante al setaccic 0,4 UNI 2332-1/1979;

» eventuale determinazione delle caratteristiche di resistenza al
taglio.

Rocce:

+ resistenza a compressione menocassiale;

In presenza di terreni dal comportamentc intermedio tra guello di una

roccia e quelle di una terra, le suddette prove potranno essere

integrate al fine di definire con maggior dettaglio la reale situazione

geotecnica.

La frequenza delle prove dovra essere effettuata come segue

« ogni 500 m?® di materiale scavato e ogni 5 m di profondita delle
sCavoe;

+ in occasione di ogni cambiamento manifesto delle caratteristiche
litologiche e/0 gecmeccaniche;

+ ogni qualvolta richieste dalla DL.

b) Prove



in sito

Terre :

si dovra rilevare 1’'effettivo sviluppc della stratificazione
presente, mediante opportunc rilievo geologico-geotecnico che
consenta di

identificare le tipologie dei terreni interessati, con le opportune
prove di identificazione.

Rocce

si dovra procedere al rilevamento geologico—-geomeccanico, al fine
di identificare la 1litologia presente e la c¢lasse dJdeomeccanica
corrispondente mediante 1’impiego di opportune classificazioni.

Si dovranno effettuare tutte le prove necessarie allo scopo.

Si dovra in ogni caso verificare la rispondenza delle pendenze e delle

quote di progetto, con la freguenza necessaria al caso in esame.

MAL.TE E CONGLOMERATI

1.Composizione delle malte e dei conglomerati.

Per la composizione delle malte cementizie, la miscela del cemento
con la sabbia si fard all'asciutto, poi si innaffiera con acqua
mescolando 1 componenti fino ad ottenere 1'impasto perfetto ed
omogeneo. La manipolazione potra farsi con betoniere meccaniche
oppure a mano, sopra aree pavimentate in legno o in lamiera, o in
muratura, giammai sul nudo terreno.

Per la confezione dei conglomerati cementizi si fara dapprima la
mescolanza a secco con il cemento. Per i conglomerati 1'impasto sara
fatto con betoniere meccaniche, munite di bilancia per l'acqua, gli

inerti e il cemento.



Tl tempc utile di mescolazione in betoniera, dovra essere compreso
tra i due o tre primi, escluso le operazioni di carico e scarico,
salvo variazioni che risultassero necessarie in corso dei lavori e
riconecsciute tali dall'Ente Supervisore e dalla Direzicne Lavori.
Il calcestruzzo sara poste in opera, subito dopo lo stendimento di
uno strato di malta dai 6 ai 10 centimetri di spessore, confezionata
con 500 kg/mc di cemento, sia in corrispondenza degli strati di
magrone, sia di sotto fondazicne, sia dei piani di ripresa.

Le superfici di ripresa verranno accuratamente ravvivate con
trattamenti di gettoe di acqua o di aria in pressicne, sempre che sia
stato raggiunte un sufficiente grado di indurimento dei
calcestruzzo, asportando poi via dalle superfici di ripresa l'acqua
stagnante ed i materiali distaccati con detta operazione.

I1 trasporto del calcestruzzo, dall'impianto di betonaggio ai getti,
dovra essere effettuato in modo da evitare cogni causa di separazione
degli elementi aggregati.

L'assestamento del calcestruzzo, per strati di spessore massimo di
circa 50 - 60 centimetri, verrd eseguitc mediante idonel vibratori,
ad alte numerc di vibrazioni, di tipo ad immersione, e
l'assestamento si intende raggiunto alla scomparsa, guasi totale,
della fucriuscita delle bolle di aria, mentre il calcestruzzo stesso
risultera, al calpestio, simile ad una massa plastica gommosa,
continua ed omogenea. Dovrannc essere impiegati contemporaneamente

piu vibratori, almeno due, posti a distanza ravvicinata.



E' wvietata, nello spianamento dei getti in opera, qualsiasi
proiezione a distanza del <calcestruzzo, onde evitare dannose
separazioni degli elementi aggregati. E' vietato mettere in opera
conglomerato a temperatura stabilmente inferiore ai due gradi
centigradi sotto zero.

I getti dovranno essere periodicamente annaffiati e comunque
mantenuti umidi, in modo da favorire la stagionatura del
calcestruzzo. Nelle stagioni estive essi dovranno essere
convenientemente protette dai raggi solari.

I casseri, che dovranno essere sufficientemente resistenti al peso
del calcestruzzo ed alle sollecitazioni dinamiche provocate dai
vibratori, non potranno venire rimossi fino a che il conglomerato
non abbia raggiunto un grado sufficiente di maturazione e, in ogni
caso, non mai prima di 36 ore, salvo variazioni in aumento che
potranne essere ritenute necessarie, in base ali risultati delle
prove. Per guanto quil non specificatc si fa riferimento alla Legge

5.11.1971  al D.M., 1.4.1983 e seguenti aggiornamenti e modifiche.

MURATURA DI PIETRAME CON MALTA

La muratura in pietrame con malta dovra essere eseguita con pietrame
squadrato e spianato delle dimensicni indicate dalla D.L. disponendo
nel piede del muro e negli angoli i massi pil grossi e regolari.

L.e pietre, prima del cclleocamento in opera, dovranno essere ripulite
e, ove occorra, a giudizio della D.I.., lavate. Nella costruzicne la
muratura deve essere esequita a corsi piani estesi a tutto lo

spessore del muro, fissando le pietre col martello, rinzeppandole



con scaglie e malta fino a che ogni pietra resti avvolta dalla malta
e non rimanga alcun vano ¢ interstizio.

Per la formazicne delle Zfacce della muratura dovranno essere
impiegate pietre con le facce esterne piatte e regolari, disponendole
di punta per il miglior collegamento con la parte interna del muro.
I muri si eleveranno a strati orizzontali, disponendo le pietre in
modo da evitare la corrispondenza delle connessure verticali con la
parte interna del muro.

Nella costruzione della muratura si dovra provvedere alla formazione
di feritoie per lo smaltimento delle acque provenienti da tergo della
muratura stessa; esse potranno essere eseguite mediante cunicolo,
passante l'intero spessore del muro, ricavato tra le pietre mediante
posa di tubo in cemento del diametro di cm 10 anch'esso attraversante
tutte lo spessore del muro. A tergo della muratura dovra sempre
essere posto in opera, tra la faccia interna del muro ed il terreno,
un drenaggio, dello spessore minimo di cm 30 costitulto da uno strato
di pietrame sciolto e tondeggiante. L'onere per la formazione deil
barbacani e del drenaggio di cui sopra, e cosl pure la fornitura dei
materiali, sono compresi nel prezzo unitarioc della muratura. In caso
di presenza d'acqua i drenaggi dovranno essere eseguitl secondo le
dimensioni e le modalita che verranno indicate dalla Direzicone
Laveri; in tal caso essl verrannc pagati con 1 rispettivi prezzi
elencati previa detrazione dello spessore indicato.

Riguardo al magistero ed alla lavorazione della faccia vista in
generale, ferme restando le prescrizioni suindicate, viene stabilito
che ove 1'Bmministrazione non abbia provveduto direttamente prima

della gara di appalto, 1'Appaltatore & obbligatc a preparare, a



proprie cure e spese, 1 canmpioni delle diverse laverazioni per
sottoporli all'approvazione del Direttore dei Lavori, al quale
spetta giudicare se esse corrispondonc alle prescrizioni del
presente articolo. Senza tale approvazione 1'appaltatore non pud dar

manc all'esecuzione deli paramenti delle murature in pietrame.

PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME

Per le facce viste delle murature di pietrame, secondo gli ordini
della Direzione del Lavori, potra essere prescritta l'esecuzione delle
seguenti speciali lavorazioni:

a.con pletra rasa e teste scoperte {(ad opera incerta);

b.a mosaico greggic;

c.con pletra squadrata a corsi pressoché regolari;

d.con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta) il
pietrame dovra essere scelto diligentemente fra 11 migliore e la sua
faccia vista dovra essere ridotta col martelle a superficie
approssimativamente piana; le pareti esterne dei muri dovranno
risultare bene allineate e non presentare alla prova del regolo
rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm. Le facce di posa e
combaciamento delle pietre dovranno essere spianate ed adattate col
martello in modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti
per una rientranza non minore di 8 cm.

La rientranza totale delle pietre di paramento non dovra essere mai
minore di 0,25 m e nelle connessure esterne dovra essere ridotto al

minimo possibile l'uso delle scaglie.



Nel paramentc a mosaico greggio la faccla vista deili singoli pezzi
dovra essere ridotta col martello e la grossa punta a superficie
perfettamente piana ed a figura poligonale, ed 1 singoll pezzi
dovranno combaciare fra loro regolarmente, restandce vietato 1l'uso
delle scaglie.

In tutte 11 resto si seguiranne le norme indicate per il paramento
pletra rasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari 11 pietrame dovra essere
ridetto a conci piani e sguadrati, sia col martello che con la grossa
punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di
combaciamento normali a quelle di posa. I conci saranno posti in
opera a corsi orizzontalli di altezza che pud variare da corso a
corso, e potra non essere costante per l'interc filare. Nelle
superfici esterne dei muri saranno tollerate alla prova del regolo
rientranze o sporgenze non maggiori di 15 mm.

Nel paramento a corsi regolari i conci e, ove prescritto, i frammenti
di pietra marmorea segata, dovrannc essere perfettamente piani e
squadrati, con la faccia vista rettangolare, lavorati a dgrana
ordinaria; essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la
lunghezza del medesimo corso, gualcra 1 vari corsi non Aavessero
equale altezza, questa dovra essere disposta in ordine decrescente
dai corsi inferiori ai corsi superiori con differenza perd fra due
corsi successivi non maggiore di 5 cm. La Direzicne dei Lavori potra
anche prescrivere l1'altezza del singoli corsi, ed ove nella stessa
superficie di paramento venissero impiegati conci di pietra da
taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari di paramento a

corsi regolari dovranno essere in perfetta corrispondenza con guelli



della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a
corsi regolari, non sara tollerato 1'impiego di scaglie nella faccia
esterna; 11 combaciamento dei corsi dovra avvenire per almenc un
terzo della lore rientranza nelle facce di posa e non potra essere
mal mincre di 10 cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai mincre della loro
altezza, ne inferiore a 25 cm; l'altezza minima dei corsi non dovra
mai essere minore di 20 cm.

In entrambi 1 paramenti a corsi, lo sfalsamento di due giunti
verticali consecutivi non dovra essere minore di 10 cm e le
connessure avranno larghezza non maggiore di 1 cm.

Per tutti 1 tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera
alternativamente di punta in medo da assicurare il collegamento col
nucleo internoc della muratura.

Per le murature con malta, gquandc guesta avra fatio convenientemente
presa, le connessure delle facce di paramentce dovranno essere
accuratamente stuccate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta
raschiando preventivamente le connessure fino a conveniente
profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da qualungue
altra materia estranea, lavandole con acgua abbondante e riempiendo
gquindi le connessure stesse con nuova malta della qualita
prescritta, curando che gquesta penetri bene dentro, comprimendola
e lisciandola con apposito ferro, in modo che il contorno dei conci
sui fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente e

senza sbavature.



DEMOLIZIONI E RIMOZIONI MATERIALI VARI

Le demolizioni deovranne essere eseguite con le necessarie
precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti
ai lavori; 1'Appaltatore determinera, a suo esclusivo giudizio
tecnico pil opportuno, i1 mezzi d'opera, l'impiego di personale e la
successione del lavori; pertanto 1'Appaltatore escnera nel medo piun
ampio ed esplicitec da ogni responsabilita c¢ivile e penale,
conseqguente ¢ dipendente dall'esecuzione dei lavori di demolizione,
disfacimento o rimozione, sia l'Appaltante che 1 propri organi di
direzione, assistenza e sorveglianza.

La zona 1interessata dal lavori dovra essere delimitata con
particolare cura, sia per guanto riguarda il pubblice transito che
per quello degli addetti ai lavori.

Nelle demolizioni 1'appaltatore dovra procedere in mnmedo da non
deteriorare 1 materiali che possance ancora, a giludizic della
Direzione, impiegarsi utilmente sctto pena di rivalsa di danni verso
1l'Amministrazione.

L'appaltatore dovra, a sua cura e spese, provvedere sia alla cernita
ed accatastamento del materiali reimpiegabili, sia al trasporto a

rifiuto dei materiali non utilizzabili.

OPERE IN CEMENTO ARMATO NORMALE E PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precomprasso

l'impresa dovra attenersi strettamente a tutte le norme contenute



nel DM 14/01/08 NTC e nella Legge 5.11.1971, n. 1086 e nel D.M.
1.4.19%83, e concernenti le opere stesse e quelle a struttura
metallica e seguenti modifiche ed aggiornamenti.

Nella formazione dei cenglomerati di cemento si deve avere la massima
cura affinché 1 componenti riescano intimamente mescolati, bene
incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella guantita
necessaria per 1'impiego immediato e cioé& debbcno essere preparati
di velta in volta e per guanto possibile in vicinanza del lavoro.
Per ogni impastc si devono misurare da prima le quantita dei vari
componenti, in modo da assicurare che le proporzioni siano nella
misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la
sabbia, poi questa con la ghiaia o il pietrisco ed in sequito
aggiungere l'acgua con ripetute aspersicni, continuando cosi a
rimescolare l'impasto finché assuma 1l'aspetto di terra appena umida.
Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il
versamento dello smaltoc cementizic che deve essere battuto
fortemente a strati di piccola altezza finche 1l'acqua affiori in
superficie. T1 getto sara eseguito a strati di spessore non superiore
a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve
disporre della malta in modo da evitare, per quanto sia possibile,
la formazione di vani e di ammanchi,

I casseri occorrenti per le opere di getto, debbono essere
sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi alla spinta
laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, 1 conglomerati potrannc essere



vibrati con adatti mezzi. I conglomerati con cemente ad alta
resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello
spessore che verra indicato dalla Direzione Lavori e comungue non
superiore a 15 cm ed ogni stratc non dovra essere vibrato oltre
un'ora dopo il sottostante.

I mezzi da usare per la vibrazione potranno essere interni
(pervibratori a lamiera o ad ago) ovverc esterni da applicare alla
superficie esterna del gettc o alle casseforme.

I pervibratori sono in genere piu efficaci, si deve

perd evitare che essi provochino spostamenti nelle

armature. La vibrazione superficiale viene di regola

applicata alle solette di piccoleo e medio spessore

{massimo 20 cm}.

Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare
rigidamente 11 vibratore alla cassafcrma stessa che deve essere
opportunamente rinforzata.

Sono da consigliarsi vibratori a freguenza elevata (da 4000 a 12000
cicli al minuto ed anche pin).

I pervibratcri vengono immessi nel getto e ritirati lentamente in
modo da evitare la formazicone di vuoti: nei due percorsi si potra
avere una velocitd media di 8-10 cm/sec lo spessore del singolo
strato dipende dalla potenza del vibratore e dalla dimensicne
dell’'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e
guindi i punti di attacco vengono distanziati in modo che l'intera

massa risulti laveorata in maniera omogenea (distanza media cm 50).



Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del
conglomerato; per guesto esso dovra essere asciutto con  la
consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla
vibrazione: con malta in eccessc si ha sedimentazione degli inerti
in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha
precipitazione della malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa
quando appare in superficie un lieve strato di malta omogenea ricca
di acqua.

Man mano che una parte del lavoro & finita, la superficie deve essere
periodicamente innaffiata affinché 1la presa avvenga 1in modo
uniforme, e, quandc occorra, anche coperta con sabbia o© tela
mantenuta umida per proteggere l'opera da variazioni troppo rapide
di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la
superficie del conglomerato eseguito precedentemente se questo &
ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare
la superficie stessa e prima di versare 1l nuocveo conglomerato,
applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle
proporzioni che, a seconda della natura dell'opera, saranno di volta
in volta giudicate necessarie dalla Direzione Laveri, in modo da
assicurare un buon collegamento dell'impasto nuovo con 1l vecchio.
Si deve fare anche la lavatura se la ripresa non e di fresca data.
In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati

disposti normalmente agli sforzi dai guali la massa muraria di



calcestruzzo e sollecitata.

Quando l'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi,
ciascuno di essi deve inoltre essere formatce e disposto in guisa
che le superfici di cocntatte siano normali alla direzione degli
sforzi cui la massa muraria, costituita dail tratti o segmenti stessi,

& assoggettata. Le pareti dei <casseri di contenimentce del
conglomerate di  gettc possono essere tolte sclo quando il
conglomeratce abbia raggiunte un grade sufficiente di maturazicne da
garantire che la soliditd dell'opera non abbia per tale operazione

a soffrisse neanche minimamente. Per lavori da eseguire con smalto
cementizio in presenza di acqua marina, si debbong usare tutte le
cure speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di
acgua di mare nella massa cementizia.

Per 11 c.a. da utilizzare per opere lambite dalle acque marine ovvero
da utilizzare, sul litorale marino ovvero a breve distanza dal mare,
debhono avere l'armatura metallica posta in opera in modo da essere
protetta da almeno uno spessore di 4 cm di calcestruzzo, e le
superfici esterne delle strutture in c.a. dovranno essere boiaccate.
Nessun getto di conglomerato potra dall'lImpresa essere iniziato prima
che la Direzicne del Lavori abbia verificato ed approvato l'armatura
di ferro predisposta, nonché la forma, 1 casseri, 1 puntelli, le
centine, ecc.

Dopo 1l disarmo si dovranno regolarizzare le facce viste in modo da
togliere eventuali risaltli ¢ shavature e riempire di malta cementizia
grassa le cavita rimaste nei getti.

I calcoli ed i particolari costruttivi delle strutture in cemento

armato, sS0no forniti dali'Amministrazione e dovranno essere



verificati dall'Impresa che ne diverra responsabile.
Qualungque sia l'importanza delle opere in cemento armato eseguite,
e da chiungue esse siano state progettate, spetta sempre all'Impresa

la completa responsabilita inerente e conseguente.

CASSEFORME, ARMATURE DI SOSTEGNC, CENTINATURE ED ATTREZZATURE DI

COSTRUZIONE

Per tali opere provvisorie 1'impresa portera alla preventiva
conoscenza della Direzione Lavori il sistema e le modalita esecutive
che intende adottare, ferma restandc l'esclusiva responsabilita
dell'impresa stessa per quanto riguarda la progettazione e
l'esecuzicne di tali opere provvisionali e la loro rispondenza a
tutte le nconne di legge ed ail criteri di sicurezza che comungue
possono riguardarle., Il sistema prescelto dovra comungque essere
adattato a consentire la realizzazione della struttura in conformita
alle disposizioni contenute nel progetto esecutivo.
Nella progettazione e nell'esecuzicone delle armature di sostegno,
delle centinature e delle attrezzature di costruzicne, 1'impresa &
tenuta a rispettare le norme, le prescrizioni ed 1 vinceli che
eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone
responsabili riguardo alla zona interessata ed in particolare:
per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;
2per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di
strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.;

per le interferenze con servizi di soprassuolo o di sottosuolo.



Tutte 1le attrezzature dovranno essere dotate degli opportuni
accorgimenti affinché, in ogni punto della struttura, la rimozione
dei sostegni sia regolare ed uniforme.

Per quanto riguarda le casseforme viene prescritte 1l'usc di
casseforme metalliche o di materiali fibrocompressori o compensati;
in ogni casc esse dovranno avere dimensioni e spessori sufficienti
ad essere opportunamente irrigidite o contrcventate per assicurare
l'ottima riuscita, delle superfici dei getti e delle strutture e la
loro perfetta rispondenza ai disegni di progetto.

La Direzione Lavori si riserva, a suo insindacabile giudizio, di
autorizzare 1'uso di casseforme in legno; esse dovranno pero essere
eseguite con tavole a bordi paralleli e ben accostate, in modo che
non abbiano a presentarsi, dope 11 disarmo, sbavature o
diseguaglianze sulle facce in vista del getto. In ogni caso l'impresa
avra cura di trattare le casseforme, prima del getto, con idoneil
prodotti disarmanti ed 1l relativo onere si intende compresc e

compensato nel prezzo di Elenco.

SOTTOFONDAZIONE PER MASSICCIATA STRADALE E FONDAZIQONE IN MISTO

GRANULARE STABILIZZATO

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione deil
Lavori, la sagoma stradale per tratti in rettifilc sara costituita
da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale
del 2,53%, raccordate in asse da un arco di cerchic avente tangente
di 0,50 m. Alle banchine, se presenti, sara invece assegnata la

pendenza trasversale del 2,50%.



Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con la
pendenza prevista dal progetto, in accorde con la D.L., in funzione
del raggic di curvatura e con gli opportuni tronchi di transizione
per il raccordo della sagoma in curva con gquella dei rettifili o
altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei wvari strati, costituenti 1la
sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto, dal
progetto in accordo con la DL, in base ail risultati delle indagini
geotecniche e di laboratoric eseguite.

1l materiali, le terre, impiegati nella realizzazione della
sovrastruttura, nonché la loro provenienza dovranno soddisfare le
prescrizicni riportate nel seguito.lLa D.L. potra ordinare ulteriori
prove su detti materiali, presso i Laborateri Ufficiali.
L'approvazione della D.L. circa 1 materiali, le attrezzature, 1
metodil di lavorazione, non sollevera l'Impresa dalla responsabilita
circa la riuscita del lavoro.

L'Impresa dovra curare di garantire la costanza della massa, nel
tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli impasti e della
govrastruttura resa in copera.

Salvo che non sia diversamente imposto dai punti seguenti, la
superficie finita della pavimentazione non dovra scostarsi dalla
sagoma di progetto pit di 1 cm, controllata a mezzo di un regolo
lungo 4.50 m disposto secondo due direzioni ortogonall, & ammessa
una tolleranza in piu o in meno del 3%, rispetto agli spessori di
progetto, purché questa differenza si presenti solc saltuariamente.
La pavimentazione stradale sul ponti deve sottrarre all'usura ed

alla diretta azione del <traffico l'estradossc del ponte e gli



strati di impermeabilizzazicone su di esso disposti.

Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, particolarmente onerosi
sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre
opere accessorie, deve essere eseguita con materialil della migliore
gqualita e con la massima cura esecutiva. Il conglomerate bituminoso
deve presentare una percentuale di vuoti particolarmente bassa onde
ridurre 1 pericoli di permeazione e saturazione d'acqua nella
pavimentazione, facilitate dalla ©presenza della sottostante
impermeakilizzazicne, aventi idonee caratteristiche tecniche
costruttive.

Sottofondazione

La sottofondazione sara costituita da uno strate di tout-venant o
da marino di cava opportunamente dimensionato nelle percentualil
granulometriche indicate dalla DL e nello spessore previsto in
progetto, pari a circa 20 cm, steso e cilindrato con rullo

compressore non infericre a 16 ton.

Fondazione eseguita con misto granulare stabilizzato

La fondazione & costituita da miscele di terre stabilizzate
granulometricamente; la frazione grossa di talli miscele (trattenuto
al setaccioc 2 UNI) pud essere costituita da ghiaie, frantumati,
detriti di cava, scorie ¢ anche altro materiale ritenuto idonec dalla
Direzione Lavori.

La fondazicne potra essere formata da materiale idonec pronto
all'impiego oppure da correggersi con adeguata attrezzatura in
impianto fisso di miscelazione o in sito.

Lo spessore della fondazione sara conforme alle indicazioni di



pregetto e/o dalla Direzione Lavori, e verra realizzato mediante

sovrapposizione di strati successivi.

Il materiale da impiegare, dopo l'eventuale correzione e miscelazione

in impianto fisso, dovrd rispondere alle caratteristiche seguenti:

aydimensioni non superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

b) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento

continuo e uniforme praticamente concorde a quello delle curve

i1imiti:

Serie crivelli Passante %

e setacci UNI totale in peso
crivellao 71 100
crivello 40 75 - 100
crivello 25 60 - B7
crivello 10 35 - 67
crivello 5 25 - 55
setaccio 2 15 - 490
setaccio 0,4 7 - 22
setaccio 0,075 2 - 10

grappcrto tra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio
0,4 inferiore a 2/3;
dperdita in peso alla prova Los Angeles (CNR 34 - 1973) eseguita sulle

singcle pezzature inferiore al 30%;



gegquivalente in sabbia (CNR 27 - 1972) misurato sulla frazione

passante al sectaccio n 4 compreso tra 25 e 65 (la prova va eseguita

con dispositivo meccanico di scuotimento).

Tale controllo dovra essere eseguito anche sul materiale prelevato

dope costipamento.

11 limite superiore dell'equivalente in sabbia -65- potra essere

variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze e delle

caratteristiche del materiale.

Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso fra 25-

35, la Direzione Laveri richiedera in ogni caso (anche se la miscela

contiene pil del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica

dell'indice di portanza CBR (CNR — UNI 10009) di cui al successivo

COmma .

ffindice di portanza CBR (CNR - UNI 10009) dopoc quattro giorni di

imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al crivello

25} non minore di 50.

B’ dinoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un

intervallo di T 2% rispetto all'umidita ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati

a spigoli wvivi, 1'accettazicne avverra sulla base delle scle

caratteristiche indicate ai precedenti commi a), b), d), e), salvo

nel caso citato al comma e) in cui la miscela abbia eguivalente in

sabbia compreso tra 25 — 35;

g Prova di costipamento delle terre, con energia AASHO modificata (CNR
69 - 1978).

le caratteristiche suddette dovranno essere accertate a cura

dell’ Impresa, sotto 11 contreollo della Direzione Lavori, mediante



prove di laboratorio suili campioni prelevati in contraddittorio con la
Direzione Lavori a tempo opportuno, prima dell'inizio delle
lavorazioni.

L'Impresa dovra 1indicare per iscritto il tipo di lavorazione che
intende adottare ed il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di
cantiere che verra impiegata.

I requisiti di accettazione verrannc accertati dalla

Direzione Lavori con controlli sia preliminari che in

corso d'opera. In guest'ultimo caso verra prelevato il

materiale 1n sito gia miscelato, prima e dopo il
costipamento.

Per il materiale proveniente da cave l'impresa dovra indicare le
fonti di approvvigicnamento e la Direzione Lavori si riserva di
accertarne i requisiti di accettazione mediante controlli sia in cava
che in corso d'opera con le modalita sopra specificate.

I1 materiale, qualora la Direzicone Lavori ne accerti la non
rispondenza anche ad una sola delle caratteristiche richieste, non
potra essere impiegato nella lavorazione e se la stessa Direzione
Lavori riterra, a suo insindacabile giudizio, che ncon possa essere
reso idoneo mediante opportuni interventi correttivi da effettuare

a cura e spese dell'Impresa, dovra essere allontanatc dal cantiere.

Modalita esecutive

Il pianc di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i
requisiti di compattezza previsti in progetto ed essere ripulito da
materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessore finitc non superiore



a 20 cm e non inferiore a 10 cm e dovra presentarsi, dopo 1l
costipamento, uniformemente miscelato in modo da non presentare
segregazione del suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescritta
in funzione della densitda, & da effettuarsi mediante dispositivoe
spruzzatori.

A guesto proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non
devono essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve,
gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.
Verificandosi comungue eccesso di umidita, ¢ danni dovuti al gelo, lo
strato compromesso dovrd essere rimosso e ricostituito a cura e spese
dell'Impresa.

Il materiale pronto per 1l costipamento dovra

presentare in ogni punto la prescritta

granulometria. Per il costipamento e la rifinitura

verranno impiegati rulli vibranti o vibranti

gommati, tutti semoventi.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento per ogni
cantiere, verranno accertate dalla Direzione Lavorl ccn una preva

sperimentale, usandc le miscele messe a punto per quel cantiere.

Tl costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sine ad ottenere
una densita 1in sito non infericre al 95% della densita massima
fornita dalla prova AASHTO modificata (CNR 69 — 1978) con esclusicne
della sostituzicone degli elementi trattenuti al crivellec 25 (AASHTO
T 180-57 metcdo D).

Se la misura in sito riguarda materiale contenente fino al 25% in peso



di elementi di dimensioni maggiori di mm 25, la densita ottenuta verra
corretta in base alla formula:
di Pc (100 - =) dr =

100 Pc - x di

dr = densita della miscela ridotta degli elementi di dimensione
superiore a 25 mm, da paragonare a quello AASHTO modificata
determinata in laboratorio;

di = densita della miscela intera;



Pc = Pesc specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;
X = percentuale in peso degli elementi di dimensione maggicre di 25
mm.

La suddetta formula di trasformazione potra essere applicata anche
nel caso di miscele contenenti una percentuale in peso di elementi
di dimensione superiore a mm 35, compresa tra il 25% e il 40%.

In tal caso nella stessa formula, al termine x dovra essere sempre
dato 1l valore 25 (indipendentemente dalla effettiva percentuale in
peso trattenutco al crivello UNI 25 mm).

I1 wvalore del moduloc di deformazione (CNR 146 — 1992)
nell'intervalle compresc fra 0,15 - 0O, 25 MPa non dovra essere
infericre a 80 MPa.

In caso contraric l'impresa, a sua cura e spese dovra adottare tutti
i provvedimenti atti al raggiungimento del wvalore prescritto, non
esclusa la rimozicne ed 11 rifacimento dello strato.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di
oltre 1 cm, contrellatec a mezzo di un regolo di 4,00 m di lunghezza
e disposto secondo due direzioni ortogonalli. Lo spessore dovra
essere guello prescritto, con una tolleranza in pid o in meno del 5%
purché questa differenza si presenti solo saltuariamente. In caso
contraric 1’Impresa a sua cura e spese, dovra provvedere al

raggiungimento delloc spessore prescritto.

CONFEZIONE DEGLI IMPASTI

Nella preparazione dei conglomerati, la formula di composizione

degli impasti dovrd corrispondere alle norme piu scopra descritte per



quanto concerne la granulometria degli aggregati ed i1l legante.

Per 1l'esecuzione dei conglomerati con bitumi sclidi si dovra
provvedere al preventivo essiccamento e riscaldamento degli
aggregati con un essiccatore a tamburo provvisto di ventilatore per
l'aspirazione della polvere.

. Gli aggregati dovrannc essere riscaldati a temperatura compresa fra
i 120°C e 150°C. Il bitume dovrd essere riscaldato a temperatura
compresa fra i 150°C e 1 180°C in idonee caldaie, munite di
termometri fissi. Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento
per un tempo maggiore di quello strettamente necessario.

I1 riscaldamentc e tutte le operazioni eseguite con materiale
riscaldato debbono essere condotte in modo da alterare 11 meno
possibile le caratteristiche del legante, 1la cul prestazione
all'atto della posa in opera non deve risultare comungue diminuita
di oltre il 30% rispetto a quella originaria.

Dopo 1l riscaldamento 1l'aggregato dovra essere riclassificato in
almeno due diversi assortimenti, selezionati mediante opportuni vagli.
Le dosature di tutti i componenti dovra essere eseguita a peso,
preferibilmente con bilance di tipo autcematico, con quadranti di
agevole lettura.

Nella composizione delle miscele per cilascun lavoro dovranno essere
ammesse variliazioni massime dell'l% per gquantc riguarda la
percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di additivo e del
10% per ciascun assortimento granulometrico stabilito, purché si
rimanga sempre nei limiti estremi di composizione e di granulometria
fissati per i vari conglomerati.

Per l'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi valgono le norme



sopra stabilite, ma gli impianti dovranno essere muniti di
raffreddatori capaci di abbassare la temperatura dell'aggregato
prima essiccato ad almenc 110°C, riducendole all'atto dell'impasto
a non oltre 70°C.

T bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a piu
di 90°C e la loro viscosita non deovra aumentare per effettc del

riscaldamento di oltre 11 40% rispetto a guello originale.

TEMPERATURA DELLA SUPERFICIE DA PAVIMENTARE

Le operazioni di mescolamento e posa in opera di impasti bituminosi
a caldo dovranno essere eseguite soltanto quanto vi sono adatte
condizioni atmosferiche. La temperatura della superficie su cul si
dispone l'impasto bituminoso caldo non deve essere inferiore a 10°C.
Quandoe la temperatura della superficie su cui si deve disporre il
materiale & infericre a 10°C si potra stendere la miscela bituminocsa
solc con l'autorizzazione del Direttore dei Lavori, purché la
consegna di tutti 1 carichi avvenga ininterrottamente su autoccarri
coperti e coibentati in mode da consentire 1l'immediata stesa e

costipamento.

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DA PAVIMENTARE

Prima di iniziare le operazioni vere e proprie di pavimentazicne,
ci si deve accertare che la zona da pavimentare sia ben delineata,
con le pendenze esatte e la superficie asciutta e perfettamente messa

a punto.



In caso contrario il piano di fondazione dovra essere preventivamente
regolarizzato a superficie uniforme provvedendo a seconda delle
occorrenze:

1° al riempimento di eventuali buche ed all'eliminazione di eventuali
sporgenze;

2° alla scarificazione fino alla profonditd necessaria

in modo da non danneggiare la stabilita degli strati

inferiori; 3° al reimpiego deil materiali recuperabili

con aggiunta, se necessario, di materiali nuovi;

4° al rullaggioc dopo innaffiamento come in uso per l'ordinaria ripresa
del "macadam".

Ad avvenuta regolarizzazione del piano di fondazione, si procedera
all'accurata pulizia di detto piano a mezzo di spazzole, soffiatori
e, se necessario, mediante lavaggio in modo da asportare tutte le
parti polverose superficiali.

Successivamente, qualecra la D.L. lo ritenga opportunc, si provvedera
all'impregnazione bituminosa del piano di fondazione mediante
l'applicazione di una mano di bitume liquido a viscosita S.T.V.
{Standard Tar Viscosity) a 25° C inferiore a 1 (uno) corrispondenti
al tipe BL 0+1 delle norme C.N.R.

Tale applicazione bituminosa verra eseguita mediante uniforme
spandimentc di bitume in ragione di 2 kg/mg di superficie trattata,
saturato con pietrischetto in ragione di 1 em/mg, ossia 1.10 mc.

La superficie da impregnare dovra essere preventivamente
umidificata in modo da facilitare la penetrazione del legante
bituminoso. Sul pianc di fondazione predisposto e sistemato come

sopra descritto verra applicato il conglomerato bituminoso previsto



in pregetto.

OPERAZIONI DI STESA E FINITURA DEI CONGLOMERATI

I conglomerati bituminosi dovranno essere portati nel cantiere di
stesa a temperatura non inferiore a 110-120°C se eseguiti con bitumi
solidi, mentre i conglomerati formati con bitumi ligquidi potranno
essere posti in opera anche a temperatura ambiente.

I veicoli di trasporto dovranno essere stagni e privi di impurita
che possano alterare le caratteristiche del conglomerato; se
necessario si dovranno coprire c¢on coperte ed altri mezzi di
protezione. Il materiale portato in cantiere dovra essere steso e
rullato nello stesso giorno.

La stesa in opera del conglomeratc sarda eseguilta, in generale,
mediante finitrici meccaniche del tipo idonec e, in casi particelari
a mano, secondo le modalita che piu sotto sarannc specificate. Le
finitrici dovranno essere semoventi munite di sistema di
distribuzicne 1in senso longitudinale e trasversale capace di
assicurare il mantenimento della uniformitd degli impasti ed un grado
uniforme di assestamento in ogni punto dello strato disposto.
Dovranno consentire la stesa di strati dellc spessore di volta in
volta stabilito, di livellette e profili perfettamente regolari,
compensando eventualmente piccole irregolarita nella fondazione. Per
la cilindratura del conglomerato dovranno usarsi rulli a rapida
inversione di marcia del pesoc di almeno 6-9 tonnellate, e procedenti
a velocita lenta, ma uniforme, non superiore a 3,5 km/h. Per evitare

l1'adesione del materiale caldo alle ruote del rullo si provvedera a



spruzzare dueste ultime con acqua. La cilindratura dovra essere
iniziata dai bordi della strada e si procedera poi di mano in mano
verso la mezzeria; ogni passata del rullo dovra sovrapporsi alla
precedente di circa meta larghezza della ruota posteriore; 1 primi
passaggi dovranno essere particolarmente curati per evitare il
pericolo di ondulazicni o fessurazioni del manto. La cilindratura
dopo il primo consolidamento del manto dovra essere condotta anche
in sensoc obliquo dell'asse della strada e se possibile, anche in
Senso trasversale, continuata sino ad ottenere un sicuro
costipamento. Tutti gli orli e i margini comungue limitanti 1la
pavimentazione ed 1 suoi singoli tratti {(come i giunti in
corrispondenza alle riprese di lavero, 1 cordoni laterali, alle
bocchette dei servizi sotterranei, ecc.) dovranno essere spalmati
con uno strato di bitume, prima di addossarvi il manto, allo scopo
di assicurare la perfetta impermeabilita ed adesicne delle parti.
Incltre tutte le giunzioni ed i1 margini dovranno essere battuti e
finiti a mano c¢on gli appositi pestelli da giunta, a base
rettangclare opportunamente scaldati, o freddi nel caso di
conglomerati preparati con bitumi liguidi. A lavoro finito 1 manti
dovranno presentare una superficie in ogni punto regolarissima e
perfettamente rispondente alle livellette 0 sagome prescritte dalla
D.L.. A lavoro finito non wvi dovranno essere 1in alcun punto
ondulazioni od irregolarita superiori ai mm 5 misurati utilizzando
regoli rettilinei della lunghezza di cinque o tre metri, utilizzando
i pit corti per superfici curve. I regoli vengono disposti in
posizioni successive, sempre parallelamente all'asse stradale, a

contatto della superficie,. Durante 1'avanzamento lungo la



pavimentazione ci si ferma successivamente a distanza non superiore

a meta lunghezza del regolo e si fannc correggere le irregolarita
che superano i 5 mm sul regola da 3 metri o i1 6,5 sul regolo da o5
metri. Le correzioni vannc fatte demolendo 1l tratto superficiale
irregolare e stendendo del nuovo materiale in modo da ottenere una
superficie regolarmente eseguita.

Per applicazioni particolari, come il raccerdo fra manto e muri di
sostegno, profilatura e cunette, ecc. oppure nel caso di piccole
superfici, gquando 1'impiego della finitrice non ¢é pratico od
addirittura impossibile, la stesa del conglomerato verra fatta a
manc, sempre perd previo ordine di servizio del Direttore del Lavori.
La posa in opera del materiale a mano deve essere effettuata con
cura; il materiale deve essere distribuito uniformemente, evitando
la separazione dell'aggregato grosso dal fino. Durante 1'operazione
di stendimento, tutto il materiale deve essere perfettamente sciolte

e distribuito uniformemente con spatole o rastrelli adatti. I
rastrelli dovranno avere denti distanziati 1l'uno dall'altro di un
intervalle pari ad almeno 2 volte la dimensione massima
dell'aggregato impiegato e di lunghezza pari ad almeno 1,5 volte lo
spessore dello strato di conglomerati. Il materiale che si e
agglomerato e non si disgrega facilmente deve essere scartato. Si
deve disporre di mezzi di riscaldamento per mantenere gli attrezzi
puliti dal bitume, senza raggilungere temperature troppo elevate; la
temperatura degli attrezzi, all'atto del loro uso, non deve superare
quella dell'impasto che sl pone in opera. Per pulire gli attrezzi ci
si dovra servire scltanto del calore, non & consentito servirsi di

gasclio, né di altri solventi pit leggeri. Ad assestamento ultimato,



1 conglomerati dovranno avere una percentuale di vuoti non superiore

al 5% e 8% rispettivamente per lo strato superficiale e lo strato

=15

di collegamento, sufficienti ad assicurare una buona impermeabilita
ed a garantire da instabilita o trasudamenti che potrebbero aversi

in un conglomerato totalmente chiuso.

PRESCRIZIONI VARIE PER LE PAVIMENTAZIONI

aQualora nel campione degli impasti bituminosi si accerti una

deficienza del gquantitative di bitume nei confronti delle

percentuali prescritte nel presente capitolato e tenuto conto
dell'entita della deficienza stessa, la D.L. avra piena facolta di

non contabilizzare il materiale fornito nel periodo per il guale &

da ritenersi valido il campione.

pQualora la D.L. ritenga che la deficienza della percentuale di

bitume non pregiudichi la buona riuscita del lavoro, verra applicata

una deduzione proporzionale al doppio di tutto 1l quantitativo

mancante gqualora la deficienza del bitume sia superiore zl 10%.

Il coefficiente di assorbimento sul soffice deil materiali anidri ed
impasti bitumincesi viene considerato mediamente pari al 0,70.

a#Non verranno contabilizzati 1 maggiori quantitativi di materiali
impiegati oltre le prescrizioni, la maggiore altezza media dei
tappeti e binder, e non verranno ammessi conguagli di alcuna specie
o titolo.

o#le spese per la pesatura dei materiali, prove, analisi varie, ecc.

saranno a carico dell'Impresa.



STESA DEL TAPPETQO DI USURA

Qualora venga provveduto alla stesa sclamente del tappeto d'usura,
1'Impresa dovra procedere preventivamente al livellamento della
pavimentazione bituminosa esistente come segue:
aPulizia completa del pianc viabile per tutta l1a larghezza della
pavimentazione bituminosa con trasporto a rifiuto del materiale di
risulta.
hStesa del conglomerato bitumincsce nel tipo stabilito dalla D.L.
(binder o tappeto), per la ricclmatura perfetta di tutte le buche,
gli avvallamenti e le depressioni esistenti sulla pavimentazione
stradale al fine di consentire la stesa di uno spessore uniforme del
tappeto d'usura.
gla stesa del materiale suddetto dovra avvenire prevalentemente con
macchina finitrice o in casi particclari a manc, comungue secondo le
disposizioni che verrannc impartite all'atto pratico dalla D.L. e
secondo le prescrizioni tecniche di capitolato d'oneri.
o#La misurazione del conglomerato bituminoso necessario alle
operazioni di cui al comma 2, verra eseguita in base al peso del
materiale stesso e secondo le prescrizioni di cui all'articolo 9 del
presente capitolato, gli oneri per i lavori previsti al comma 1 sono
compresi nel prezzo di fornitura e stesa del conglomerato.
ol'altezza del tappeto d'usura verra stabilita di volta in volta
dalla D.L. con apposito ordine di servizio. La misurazione del
tappeto stesso verra effettuata secondo le prescrizioni del presente
capitolato.
nL'Impresa dovra provvedere inoltre, depo la stesa del tappeto di

usura, & rialzare il livellc stradale finito i chiusini, le griglie



od altre opere esistenti sulla strada, nonché alla sistemazione delle
banchine, ecc.

Questi laveri verranno compensati con apposito articolo di E.P.
gl'Impresa dovra provvedere anche alla regclarizzazione delle
cunette stradali ove occorra mediante i1l riempimentco da effettuarsi
a mano con conglomerato bitumincso e secondo la pendenza normale
della cunetta al fine di evitare possibili pericoli al transite. Il

materiale fornito e steso verra pagato in base al suc peso effettivo.

BITUMATURA IN ZONE VICINORI

E' in facolta dell'Amministrazione di far eseguire opere nelle zone
vicinori a quelle delle strade principali nominate nell'appalto,
alle stesse condizioni, prezzi e ribasso d'asta, praticati per i
lavori principali fino al totale assorbimento dell'intera somma a
dispogizione a base d'asta aumentata del quinto d'cbbligo.

Dette opere, potranno consistere in pavimentazione di piazzali,
raccordi di strade, strade laterali, traverse di abitati, anche in

zone dove la stesa si debba effettuare a mano.

POZZETTI PREFABBRICATI E GETTATI IN OPERA

Pozzetti prefabbricati.
La messa in opera di pczzetti prefabbricati a sezione quadrata o
circclare deve essere preceduta da un appropriato scavo e
livellazicne del piano di posa mediante la stesura di pietrisco o
ghiaia; se necessario, la Direzione dei Lavori potra anche ordinare
l'esecuzicne di una platea sulla quale poggera il manufatte, oltre

che il rinfianco del pozzetto con calcestruzzo a dosaggio imposto.



I pozzetti prefabbricati a sezione quadrata devono avere dimensioni
commercialli e possibilmente quelle previste dalla relativa voce

dell'elenco prezzi.

I pozzetti a sezione circolare devono essere realizzati con tubi del
materiale previsto in progetto o indicato dalla Direzione dei Lavori;
in ogni caso, devono essere convenientemente tagliati e sagomati, al
fine di adattarli alla posizione e profondita della tubazione
interrata. Le dimensioni dei pozzetti devono corrispondere a quelle
di progetto oppure prescritte dal Direttore del lavori all'atto
esecutivo; nessurn magglore compenso sara corrisposto
all'Appaltatore se guesti di sua volonta e convenienza, costruira
pozzetti pid grandi di quelli previsti.

11 prezzo dei pozzetti & comprensivo di tutti guegli oneri occorrenti
per la loro perfetta posa in opera quali: lc scavo necessario, la
sottostante massicciata e platea di calcestruzzo, la sagomatura
delle pareti del tubo, l'apertura di fori per 1'alloggiamentc delle
tubazioni, l'eventuale stuccatura degli interstizi con malta
cementizia e la lisciatura interna; rimane tuttavia escluso 1l
chiusine metallico che sara contabilizzato a parte col relativo
prezzo. 1 pozzetti prefabbricati dovranno essere rinfiancatl per
tutta la loro altezza con uno strato di magrone dosato a 250 kg/mc
di R325, spessore 10 cm, contabilizzato a parte dalla voce del

pozzetto.

Pozzetti gettati in opera.

I pozzetti gettati in opera devono avere, per essere contabilizzati



a corpeo, le dimensioni interne previste dall'elenco prezzi e lo
spessore delle pareti di calcestruzzo conforme a guanto prescritto
dal Direttore dei Lavori all'atto esecutivo.

Se 1 pozzetti sono soggetti al passaggio dell'acqua, il loro fondo
deve essere costituito da una platea di calcestruzzo di idoneo
spessore, la quale deve essere gettata prima della formazione delle
pareti wverticali. Per il getto in elevazione si dovranno usare
appositi casseri, essendo vietato gettare il calcestruzzo contro
terra; questo al fine di garantire l'uniformita dello spessore delle
pareti. E' altresi

vietato aggiungere pietrame nei getti, sia di fondazione sia di
elevazione.

Qualora i pozzetti debbano contenere apparecchiature idrauliche di
scarico o simili, che consentano la fuoriuscita di acqua, la platea
di calcestruzzo sara sostituita da una massicciata di materiale e
spessore idonei, tale da favorire 1'infiltrazione nel terreno
dell'acgua in eccesso.

I1 prezzo dei pozzetti contabilizzati a corpe, & quindi comprensivo
dellc scavo necessario, della formazione secondo i casi della platea
o della massicciata, dei <casseri occorrenti per il getto del
calcestruzzo, del raccordo con le tubazioni, della lisciatura
interna con pastina di cemento e di ogni altro onere per eseguire
il manufatto a regola d'arte;

eventuale ferro d'armatura, soletta carreggiabile e chiusino
metallico sono vocl che si contabilizzeranno a parte. Nel caso in
cul si debbanc costruire pozzetti con le forme e dimensioni di

progetto non previste dail'elenco prezzi, essi dovranno



esclusivamente essere valutati a misura secondo le modalita dettate

dal presente capitolato.

CONDOTTE PER ACQUEDOTTI E FOGNATURE

Interferenze con servizi esistenti

Prima di dare inizio a lavori di sistemazicne, varianti,
allargamenti, ed attraversamentc di strade esistenti, 1'Impresa e
tenuta ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade
interessate dall'esecuzione delle opere (Compartimento
dell'A.N.A.S., Regione, Comunita montane, Comuni, Consocrzi) e presso
gli enti gestori dei servizi se eventualmente nelle zone nelle guall
ricadono le opere esistano cavi sotterranei (telefonici,
telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, oleodotti,
metancdotti, ecc.).

In caso affermativoe 1'Impresa dovra comunicare agli enti
proprietari di dette opere (Circoclo Costruzioni Telegrafiche
Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Sccieta ecc.) la data
presumibile dell'esecuzione delle opere nelle zone 1interessate,
chiedendo altresi tutti quei dati {(ubicazicne, profondita) necessari
al fine di potere eseguire 1 lavori evitando danni alle cennate
opere.

L' impresa dovra altresl provvedere, mediante opere temporanee, a
deviare le acgue nei lavori su fognature per 11 Ltempo necessario

alle sveolgimento delle opere; nei lavori su acquedotti dovra essere

sempre garantita la fornitura di acqua alla popolazione. Canalette

grigliate, pluviali, caditcie dovranno sempre poter scaricare le

acque in fognatura.



Il maggiore onere al quale 1'Impresa dovra sottostare per
l'esecuzicne delle opere nelle predette condizioni si intende
compreso e compensato coli prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni
ai cavi od alle condotte, 1'Impresa dovra provvedere a darne
immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle
strade, che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla
Direzione dei lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate 1'unica
responsabile  rimane 1'Impresa, rimanendo del tutto estranea

1'Amministrazione da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

Tracciamenti

A maggiore chiarimentoc di guanto prescritto dagli articeli della
parte amministrativa del Capiteolato, resta stabilito che il
tracciamento delle opere sara fattc dall’ Imprenditore e verificato
dalla Direzione lavori.

Per tali verifiche, come per ogni altro rilievo che la direzione
lavori giudicasse utile nell’interesse del lavoro, 1f/imprenditore
sara tenuto a somministrare ad ogni richiesta, a sue spese, il
materiale necessario all’esecuzione, come strumenti geodetici,
segnall fissi (paline e picchetti) ed ogni altroc accessorio che possa
servire, sara 1inoltre tenuto a fornire personale tecnicamente
preparato per l’esecuzione di simili operazioni.

L' imprenditere & 1’unico responsabile della conservazione e
manutenzicone del segnali nella loro giusta posizione e delle

conseguenze che possono derivare da ogni loro spostamento che avvenga



per qualsiasi causa, anche di forza maggicre.

Qualcra ai lavori in terra o in alveo slano connesse opere murarie,
1'Impresa dovra procedere al tracciamento di esse, pure con l'obbligo
della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle mcdine,

come per i lavori in terra ed in alveo.

Movimentazione dei tubki in cantiere
Generalita

Il carico, 1l trasporto, lo scarico e tutte le manovre in genere,
dovrannc essere eseguite con la maggior cura possibile, adoperando
mezzl idonel a seconda del tipo e del diametro deil tubi ed adottando
tutti ¢gli accorgimenti necessari al fine di evitare rotture,
crinature, lesioni ¢ danneggiamenti in genere al materiall
costituenti le tubazioni stesse ed al loro eventuale rivestimento.
Pertanto si dovranno evitare urti, inflessioni e sporgenze
eccessive, strisciamenti, contatti con corpi che possanc comungue
provocare deterioramento o deformazione dei tubi.

Nei cantieri dovrd predisporsi quanto occerra (mezzi idonel e piani
di appoggioc) per ricevere i tubi, 1 pezzi speciali e gli accessori

da installare.

Carico e scarico
Nella movimentazione dei tubi e pezzi speciali, dovra evitarsi di
far strisciare o cadere i tubi e, qualcra siano sospesi, di farli
urtare contro corpi rigidi. Il rotolamento dei tubl a mano pud essere
consentito scloc qgualora i pilani di rotolamento siano esenti da

asperita ed il movimento sia controllato. Nei tratti in pendenza, 1



tubi devonc essere guidati con mezzi idonei, per impedire un
rotolamento troppo velcce ed irregolare. Si deve impedire 1'urto
contro i materiali gia scaricati. Infine, nel rotolamento si devono
tenere a portata di manc dei ceppi bloccanti.

Qualora i tubi provengano imballati, essi dovranno essere scaricati,
se possibile, prima di sciogliere gli imballi. All'apertura di questi,
si dovra evitare che i tubi degli strati piu alti rotolino al suolo.
Gli apparecchi utilizzati per 1le operazioni di carico e scarico
{escavatori, gru, ecc.) devono essere equipaggiati con dispositivi
di scllevamento ed abbassamento graduale, in modo tale da impedire
movimenti bruschi del carico.

I dispositivi di presa ed alloggiamento del carico (colli di cigno,
catene, cinghie, ecc.) devono essere realizzati ed applicati in modo
tale da non compromettere la sicurezza e non danneggiare il materiale
trasportato, 1in particolare alle estremita ed ai rivestimenti
protettivi; a tal fine, le imbracature dovranno essere
cpportunamente rivestite di materiale morbido. E' vietato utilizzare
per il sollevamento ganci inseriti forando il vertice dei tubi. Non
& ammesso applicare dispositivi di imbracatura ai denti del cucchiaio
di escavatori e pale caricatrici.

In ogni caso, qualora si verifichino danneggiamenti ai rivestimenti
protettivi esterni, i punti danneggiati devcno essere trattati con
la stessa sostanza protettiva prima di calare il tubc nella fossa.
Nelle operazioni di carico e scarico, si devono osservare le
prescrizioni din materia di prevenzione degli infortuni ed in
difetto le specifiche tecniche delle ditte costruttrici e delie

associazioni di categoria. Gli operatori devono portare protezioni,



come elmetto, guanti, scarpe rinforzate, ecc. E' vietato fermarsi

nella zona di pericolo.

Trasporto

Il mezzo di trasporto deve essere adatto al materiale trasportato.
La superficie di carico deve essere libera da residui, che possanc
favorire lo slittamento di tubi e pezzl speciali. Il caricec deve
essere effettuato tenendo conto dei limiti ammissibili sia in termini
di peso totale che di pesc sul singoli assi del veicclo; anche nel
caso di carico parziale, si deve fare attenzione ad una regolare
ripartizione dei pesi. Il carico deve essere stivatc in modo tale
che il suo baricentro si trovi sopra l'asse longitudinale del
velcolo; 11 baricentro deve essere tenuto il pil basso pessibile. Le
sponde laterali dei veicoli stradali possono essere abbassate, se le
dimensioni del materiale caricato lo richiedono.

I tubi vengono disposti sui mezzi di trasporto in orizzontale,
parallelamente od ortogonalmente rispetto all'asse del wveicolo,
oppure in verticale. Nel trasporto ferroviario, si deve preferire la
disposizione parallela all'asse del veicolo.

Tubl e pezzi speciall devono essere assicurati per il trasporto in
modo tale da non compromettere la stabilita del carico. Il carico
viene assicurato mediante sponde, pezzi di legno, cunel e — 1in caso
di necessita — mediante reggiature addizionali con catene di
ancoraggio, cinghie o funi di acciaico. I mezzi per assicurare il
carico devono essere applicati in  modo tale da evitare

sollecitazioni concentrate in punti singoli. Si deve fare attenzione



che catene, cinghie e funi di acciaic siano ben tesi.

Nel caso di disposizione dei tubi in strati sovrapposti, i tubi dello
strato superiore possonc essere collocati sopra tavole di legno
squadrato, oppure nelle selle ricavate tra 1 tubi dello strato
inferiore. Le tavole in legno devono essere disposte 1l pil possibile
una accanto all'altra ed assicurate con cunei anche nella parte
inferiore. I cunei devono essere applicati alle tavole di legno in
modo tale che non si possano mucvere. Prima dell'uso, tavole e cunei
devono essere accuratamente ispezicnati.

Nel trasporto su strada, la velocita deve essere fissata in relazione
alle condizioni di traffico ed alle caratteristiche del carico e del
veicolo. Nel trasporto fuori strada, si dovra avere particolare
riguardo alla natura del suolo, riducendo adeguatamente la velocita

per evitare i danneggiamenti derivanti dai sobbalzi.

Accatastamento dei tubli in cantiere
L'accatastamento dovra essere effettuato disponendo 1 tubi su
un'area piana e stabile, protetta al fine di evitare pericoli di
incendio, riparata dai raggi solari nel caso di tubi soggetti a
deformazioni o deterioramenti determinati da sensibili variazioni
termiche.
La base delle cataste dovra poggiare su tavole opportunamente
distanziate o su predisposto letto di appoggio.
L'altezza sara contenuta entro limiti adeguati ai materiali ed ai
diametri, per evitare deformazioni nelle tubazioni di base e per
consentire un agevole prelievo.

I tubi accatastati dovranno essere bloccati con cunel onde evitare



improvvisi rotolamenti; provvedimenti di protezicone dovranno, in
ogni caso, essere adottati per evitare che le testate dei tubl
possano subire danneggiamenti di sorta.

Per tubi deformabili le estremita saranno rinforzate con crociere
provvisionali.

T tubi muniti di bicchiere dovranno essere accatastatili interponendo
appositi distanziatori, in modo che sia evitato il mutuo contatto
tra i bicchieri, al fine di evitarne la deformazione. Per evitare
che i bicchieri subiscano sollecitazioni, dovra anche aversi cura
che 1 tubi si appogginc l'uno all'altro lungo intere generatrici,
disponendo 1 bicchieri alternativamente sistemati da una parte e
dall'altra della catasta e sporgenti da essa.

I tubi in grés imballati devono essere accatastati negli imballi di
fornitura.

Tutti i pezzi speciali devono essere depositati ed accatastati in modoc

tale da non essere danneggiati.

Deposito dei giunti, delle guarnizioni e degli accessori

I giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i1 materiali in genere, se
deteriorabili, dovranno essere depositati, fino al momento del loro
impiego, in spazi chiusi, entro contenitori protetti dai raggi sclari
¢ da sorgenti di calore, dal contatto con olil o grassi e non
sottoposti a carichi.

In particoclare, le guarnizioni in gomma dovranno essere conservate
entrc i1 sacchli o le scatole in cuil sonc pervenute in cantiere, in

luoghi freschi, secchi e la cui temperatura non superi + 20 °C e non



scenda sotto — 10 °C.

Lo sfilamento dei tubi

I tubi dovranno essere sfilati lunge 1l tracciato seguendo criteri
analoghi a guelli indicati per lo scarico ed il trasporto, evitando
pertanto qualsiasi manovra di strisciamento.

Nel depositare i tubi sul ciglioc dello scavo, € necessario curare che
gli stessi sianc 1in equilibrio stabkile per tutto 1l periodo di
permanenza costruttiva.

Anche la stabilita della fossa di scavo non deve essere messa in
pericolo dal materiale depositato; a tal fine, si deve lasciar libera

una striscia di almenc 60 cm di larghezza lungo la fossa.

Mcdalita di posa dei tubi nella fossa
Generalita

Per 1le operazioni di posa in opera, si dovrannc osservare le
raccomandazioni ed istruzioni del fornitore deili tubi.

Prima della posa in opera, 1 tubi, 1 giunti ed i pezzi speciali
dovranno essere accuratamente controllati: quelli che dovessero
risultare danneggiati in modo tale da compromettere la qualita o la
funzionalita dell'opera dovranno essere scartati e sostituiti. Nel
caso in cul il danneggiamento abbia interessato soltanto l'eventuale
rivestimento, si dovra provvedere al suo ripristino.

Per il sollevamento e la posa del tTubl in scavo, in rilevato o su
appeoggi, si dovrannc adeottare gli stessi criteri usati per le
operazioni di movimentazione di cui all'art. "Movimentazione dei

tubi in cantiere”, con 1'impiego di mezzi adatti a seconda del tipo



e del diametroc, onde evitare il deterioramento dei tubi ed in
particolare delle testate e degli eventuali rivestimenti protettivi.
I tubi che nell'operazione di posa avessero subitc danneggiamenti
dovranno essere riparati cosl da ripristinarne la completa
integrita, ovvero saranno definitivamente scartati e sostituiti,
secondo guanto precisato nel secondo capoverso.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nell'internc delle
condotte penetrinoc detriti o corpi estranel di gqualungue natura e
che venga comungue danneggiata la loro superficie interna.

Qualora, durante le operazioni di accostamento deil tubi, penetrasse
della terra o altri materiali estranei tra le superfici frontali o
nei giunti, si dovra provvedere a sfilare 1l'ultimo tubo per
effettuare le necessarie pulizie ed a posarlo nuovamente dopo aver
ripristinato la sucla.

La posa in opera dei tubili sard effettuata su letto di posa formato
sul fondo dello scavo spianato e livellate, eliminandc cgni asperita
che possa danneggiare tubi e rivestimenti,.

I tubi saranno pesati procedendo da valle versc monte e con 1 bicchieril
disposti in senso contrario alla direzione del flusso.

In nessun caso si dovra regoclarizzare la posizione del tubki nella
trincea utilizzando pietre o mattoni ed altri appoggi discontinui.
Non si procedera in alcun caso al rinterro se prima non sia stata
controllata la corretta posizione della canalizzazione mediante
esaml condotti con funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi di
livellazione, o con altri idonei mezzi.

Per la corretta esecuzicne delle livellette di posa, la Stazione

appaltante si riserva di prescrivere l'usc di un'apparecchiatura a



ragglio laser, corredata di indicatori di pendenza, di dispositivo
elettronico di autclivellamento, di spostamento della direzione
destra/sinistra, di inclinazione laterale, di spila batteria, munita
di livello a bolle d'aria e protetta contro 1'inversione della

polarita.

Posa del tubli in materiali rigidi
Prima della posa, 1 tubi devono essere accuratamente puliti ed
essiccati sulle superfici di giunzione, da trattare - secondo le
prescrizioni del fornitore - con una prima mano avente
composizione simile al materiale della guarnizicne.
I tubki, dopo essere stati calati accuratamente nella fossa, evitando
le angolazioni, devono essere cocllegati alla canalizzazione gia in
opera con un processo che dipende dal tipo di tubo e di giunzione
(v. art. “Giunzioni”), realizzando comungue una forza di pressione
il piu possibile uniforme lunge la circonferenza del tubo nella
direzione dell'asse, con un baricentro la cul posizione dipende dal
peso del tubo.
La Stazione appaltante si riserva di prescrivere l'usc di
un'apparecchiatura tiratubi a funzionamento idraulico, con forza di
tiro adeguata al peso delle tubazioni da posare.
Per i tubi di dimensicni maggiori, secondo le indicazicni della
Direzione dei Lavori, la pressione esercitata dovra essere
controllata con appositi manometri.
Nel «caso specifico di tubazioni metalliche, dovranno essere
inserite, ai fini della protezicne catodica, 1n corrispondenza dei

punti d'appoggio, membrane isolanti.



81 dovra evitare 11 pit possibile di tagliare 1 tubi. Qualora
tuttavia, per il collegamento alle camerette, i1 tubil dovessero essere
tagliati, questa operazione dovra essere realizzata prima della posa
nella fossa, con attrezzi appositi, adatti ai singoli materizli e
diametri, operande con la massima diligenza, in mcdo tale da non
incrinare gli spezzoni e curande 1'ortogonalita della superficie di
taglio rispetteo all'asse del tubo.

Qualcra 1 tubi sianc dotati di rivestimentce di fondo o di
contrassegno al vertice, questi, durante la posa, dovrannoc essere
costantemente tenuti nella giusta posizicone, in modo da risultare,
una volta 1n opera, esattamente simmetrici rispette al piano
verticale passante per l'asse del tubo; ove cid non fosse, 1l tubo
dovra essere sfilato, ripetendo guindi, in modo corretto, le
operazioni di posa; l'aggiustamento del tubo mediante rotazione non
& amuesso.

Nel caso di interruzione dei lavori, l'ultimc tubo, dopo la posa,
deve essere sempre chiuso c¢on apposito coperchio, per evitare
1'ingresso di corpi estranei. Analogo provvedimento dovra prendersi,
all'atto della posa ed in via provvisoria, per ogni pezzo speciale

d'immissione.

Posa deil tubil in materie plastiche
Per 1 tubil costituiti da materiali plastici, dovra prestarsi
particolare cura ed attenzicne quando le manovre di movimentazione
di cui all'art. “Movimentazione dei tubi in cantiere” dovessero
effettuarsi a temperature inferiori a 0 °C, al fine di evitare

danneggiamenti. I tubili in PVC dovranno essere sempre posati ad una



profondita sicura contro il gelo.

Dopo una lunga permanenza al sole nella fossa, sia 1 tubl di PE che
quelli di PVC devono essere raffreddati prima del riempimento della
fossa.

I tubi in materie plastiche pcssonc essere tagliati e ccellegati, anche
in grandi lunghezze, fuori della fossa.

A causa della deformabilita del materiale, dopo la posa nella fossa,
si dovra usare la massima cura per la realizzazione di un rincalzo
del tubo e di un riempimento della fossa ineccepibili. A contatto
con la falda freatica, si dovra assicurarsi che essa non possa
provocare in alcun modo spostamenti del materiale di rinterro che
circonda 11 tubo.

In particolare, per la posa 1in opera dei tubi in polietilene, si
prescrivonoe le seguenti condizioni:

Massimo ricoprimento sulla generatrice del tubo:

H = 6,0 m se la larghezza delloc scavo non supera D + 0,5 m; H = 4,0
m se la larghezza dello scavo non supera D + 1 m. Terreni coerenti
con valcore di calcolo:

massa volumica apparente O = 2,1 t/m? angolo di libero scorrimento @
= 22,57

Ricopertura minima sotto superficie di traffico fino a 12 t:

1,0 m per diametri fino a 600 mm; 1,5 m per diametri oltre 600 mm.
Ricopertura minima di 1,5 m sotto superficie di traffico fino a 20 t.
Per la movimentazione e la posa dei tubi in PVC (cloruro di
polivinile) saranno scrupclosamente osservate le prescrizioni

contenute nelle Raccomandazioni I.I.P.



Costruzione delle condotte in pe.a.d.

Norme da osservare
Per la movimentazione, la posa e la prova delle tubazioni in PEAD
(polietilene ad alta densita) saranno osservate le prescrizioni
contenute nelle Raccomandazioni I.I.P.

Inoltre D.M. 12 dicembre 1985 “Norme tecniche relative alle tubazioni”.

Movimentazione
1) Trasporto
Nel trasporto dei tubi in PEAD 1 piani di appoggio devonoc essere
privi di asperita. I tubi devono essere appoggiati evitando eccessive
sporgenze al di fucri del pianc di carico.
I tubi in rotoli devono essere appoggiati preferibilmente in
orizzontale.
Le imbragature per il fissaggio del carico possono essere realizzate
con funi o bande di canapa o di nylon ¢ similari, adottandoc gli
opportuni accorgimenti in modo che i tubi non vengano mail
direttamente a contatto con esse per non provocare abrasioni o
danneggiamenti.
2Carico e scarico
Se il carico e lo scarico dai mezzi di trasporto e comungue 1a
movimentazione vengono effettuati con gru o col braccio di un
escavatore, 1 tubi devonc essere sollevati nella zona centrale con
un bilancino di ampiezza adeguata.
Se queste operazioni vengono effettuate manualmente, si evitera in
ogni modo di fare strisciare i tubi sulle sponde del mezzo di

trasporto ¢ comungue su oggettl duri e aguzzi.



3) Accatastamento

T1 piano di appeggio devra essere livellato ed esente da asperita e
soprattutto da pilietre appuntite. L'altezza di accatastamento per i
tubi in karre non deve essere superiore a 2 m qualungue sia il loro
diametro.

Per i tubi in rotoli appoggiati orizzontalmente, l'altezza pud essere
superiore ai 2 m.

Quando i tubi vengono accatastati all'aperto per lunghi periodi,
dovranno essere protetti dai raggi solari.

Nel caso di tubi di grossi diametri (oltre 500 m}, le loro estremita
saranno armate internamente onde evitare eccessive ovalizzazioni.

4 Raccordi ed accessori

Per questi pezzi {(che wvengono forniti in genere 1in appositi
imballaggi), se sono forniti sfusi, si dovra avere cura nel trasporto
e nell'immagazzinamento di non ammucchiarli disordinatamente e si
dovra evitare che possanc essere deformati o danneggiati per effetto

di urti fra di essi o con altri materiali pesanti,

1.1. Posa in opera e rinterro

1) Profondita di posa

La profondita di posa misurata dalla generatrice superiore del tubo
in PEAD dovra essere almeno 1,00 m ed in ogni caso sara stabilita
dal Direttore dei 1lavori in funzione dei carichi dovuti a
circolazione, del pericolo di gelc e del diametro della tubazione.
In corso di lavcocro, nel caso che si verifichino condizioni piu
gravose di quelle previste dalle norme vigenti e sempre che tali

condizioni riguardinoc tronchi di limitata ampiezza per cui sussista



la convenienza economica di lasciare invariati gli spessori previsti
in sede di progettazione, si deve procedere ad opera di protezione
della canalizzazione tale da ridurre le sollecitazioni sulle pareti
del tube ai valori stabiliti per la classe di spessori prescelta.
Ad esempio, 1n caso di smottamento o di frana <che allarghi
notevolmente la sezione della trincea nella parte destinata a
contenere la tubazione, si1 potranno costruire da una parte e
dall'altra della tubazicne stessa, fino alla quota della generatrice
superiore, muretti di pietrame o di calcestruzze atti a ridurre
opportunamente la larghezza della sezione di scavo.

In caso di attraversamento di terreni melmosi o di strade con
traffico capace di indurre sollecitazioni di entita dannose per la
tubazione, questa sl potra proteggere con una guaina di
caratteristiche idonee da determinare di volta in wvelta anche in
rapporto alla natura del terreno.

In caso di altezza di rinterro minore del wvalore minimo sopra
indicato, occorre utilizzare tubi di spessore maggiore o fare
assorbire i carichi da manufatti di protezicne.

2yLetto di posa

Prima della posa in cpera del tubo, sara steso sul fondo dello scavo
uno strato di materiale incoerente, guale sabblia o terra sciclta ¢
vagliata, di spessore ncon inferiocre a 15 cm sul quale verra posatc
il tubo che verra pol rinfiancatc guanto meno per 15 cm per lato e
ricoperto con lo stessc materiale incoerente per uno spessore non
inferiore a 20 ¢m misurato sulla generatrice superiore.

I1 riempimento successivo dello scavo potra essere costituito dal

materiale di risulta delleo scavo stesso per strati successivi



costipati.

3)Posa della tubazione

L'assiemaggic della condotta pus essere effettuato fuori dallo scavo
e quindi la posa della condotta avverra per tratti successivi
utilizzando mezzi meccanici.

Prima di effettuare il collegamento dei diversi elementi della
tubazione, tubl e raccordi devono essere controllati per eventuali
difetti ed accuratamente puliti alle estremita; i tubi inoltre saranno
tagliati perpendicclarmente all'asse.

I terminali dei tratti gia collegati che per un qualunque motivo
debbance rimanere temporaneamente isclati, devono essere chiusi
ermeticamente onde evitare l'introduzicne di materiali estranei.

Gli accessori interposti nella tubazione come valvole, saracinesche
e simili devonce essere sorretti in modo da non esercitare alcuna
sollecitazione sui tubi.

I1 Direttore dei lavori potra ordinare la posa in opera di opportuni
nastri segnaletici sopra la condotta al fine di facilitarne la esatta
ubicazione in caso di eventuale manutenzione.

#Rinterro

Tenuto conto che il tubo, dilatandosi in funzione della temperatura
del terrenc, assume delle tensioni se bloccato alle estremita prima
del riempimento, si dovra procedere come segue:

-il riempimente (almeno per i primi 50 cm sopra il tubo) dovra essere
eseguito su tutta la condotta, nelle medesime condizioni di
temperatura esterna; esso sara di norma eseguito nelle ore meno calde
della giornata;

-sl procedera, sempre a zone di 20-30 m avanzando in una sola



direzione e possibilmente in salita: si lavorera su tre tratte
consecutive e si eseguira contemporaneamente il ricoprimento fino a
gqucta 50 cm sul tubo in una zona, 1l ricoprimento fino a 15 + 20 cm
sul tubo nella zona adiacente e la posa della sabbkia intorno al tubo
nella tratta piu avanzata;

-8l potra procedere a lavoro finito su tratte piu lunghe solo in
condizicni di temperatura piu o meno costante.

Per consentire che il tubo si assesti assumendo la temperatura del
terreno, una delle estremita della tratta di condotta dovra essere
mantenuta libera di muoversi e l'attacco al pezzli speciali e
all'altra estremita della condotta dovra essere esequito dope che
il ricoprimentc & stato portato a 5 + 6 m dal pezzo stesso da

collegare.

1.2 Giunzioni e collegamentil

nGiunzioni

Le giunzioni delle tubazioni in PEAD saranno eseguite, a seconda del
tipo stabilito, con le seguenti modalita.

1.1.Giunzicne per saldatura

Fssa deve essere sempre eseguita:

-da perscnale qualificato;

-con apparecchiature tali da garantire che gli errori nelle
temperature, nelle pressioni, nel templ ecc. siano ridotti al minimo;
-in ambiente atmosferico tranquillo ({assenza di precipitazioni, di
vento, di eccessiva polverosita).

12.5aldatura per polifusicne nel bicchiere

Questo tipo di saldatura si effettua generalmente per la giunzione di



pezzi speciali gia predisposti per tale sistema.

In tale tipo di giunzioni la superficie interna del bicchiere
(estremita femmina) e la superficie esterna della estremita maschio,
dopo accurata pulizia con apposito attrezzo, vengono portate
contemporaneamente alla temperatura di saldatura mediante elemento
riscaldante che dovrad essere rivestito sulle superfici interessate
con PTFE (politetraflucorocoetilene) o similari.

Le due estremita vengono quindi inserite l'una nell'altra mediante
pressione, evitando ogni spostamentb assiale e rotazione.

La pressicne deve essere mantenuta fine al consolidamento del
materiale. La temperatura dell'attrezzo riscaldante sara compresa
nell'intervallo di 250 + 10°C.

13.5aldatura testa a testa

E' usata nelle giunzioni fra tubo e tubo e fra tubo e raccordo quando
quest'ultimo e predisposte in tal senso.

Questo tipo di saldatura viene realizzata con termoelementi
costituiti in genere da piastre di acciaio inossidabile o di lega di
glluminio, rivestite con tessuto di PTFE (politetrafluorcetilene) e
fibra di vwvetro, © con uno strato di vernice antiaderente. Tali
elementi sarannc riscaldati con resistenze elettriche o con gas con
regolazione automatica della temperatura.

Prima di effettuare le operazioni inerenti alla saldatura, occorrera

fare in modo che tutte le generatrici del tubo siano alla medesima



ftemperatura.

131. Preparazione delle testate da saldare

Le testate del manufatti devono essere preparate per la saldatura
testa a testa creando la complanarita delle sezieni di taglio per
mezzo di frese che possono essere manuali per i piccoli diametri ed
elettriche per 1 diametri e gli spessori pild alti; gueste ultime
devono avere velocita moderata per evitare 1l riscaldamento del
materiale.

Le testate cosl predisposte non devono essere toccate da mani o da
altri corpi wuntuosi; nel casc c¢ié avvenisse dovranno essere
accuratamente sgrassate con trielina od altri solventi idonei.

132 kEsecuzione della saldatursa

I due pezzi da saldare vengono guindi messi in posizicne e bloccati
con due ganasce collegate con un sistema che ne permetta
l'avvicinamento e che dia una pressione contrcllata sulla superficie
di contatto.

Il termoelemento viene inserito fra 1le

testate che verranno spinte contro la sua

superficie. Il materiale passera quindi allo

stato plastico formando un leggero

rigonfiamento.

Al tempo previsto 11 termoelemento viene estratto e le due testate
vengono spinte 1l'una contro l'altra alla pressione sotto indicata
fine a che 1l materiale non ritorna allc stato seclido.

La saldatura non deve essere rimossa se non guando la zona saldata

si sia raffreddata spontaneamente alla temperatura di circa 60°C.



Per una perfetta saldatura 11 PEAD richiede:

-temperatura superficiale del termoelemento 200 + 10°C;

-tempo di riscaldamento variabile in relazione allo spessore;
-pressione in fase di riscaldamento, riferita alla superficie da
saldare, tale da assicurare il continuo contatto delle testate sulla
piastra (valore iniziale 0,5 bar).

1.4 Giunzioni elettrosaldabili

Tali giunzioni si esequono riscaldando elettricamente il bicchiere
in PEAD nel quale & incorporata una resistenza elettrica che produce
il calore necessario per portare alla fusione 1l polietilene; sono
consigliabili quandec si devono assiemare due estremita di tubo che
non possono essere rimosse dalla leoro posizione (es. riparazioni).
L'attrezzatura consiste principalmente in un trasformatore di
corrente <c¢he riporta la tensione adatta per ogni diametro di
manicotto e ne determina automaticamente i tempi di fusione & sara
impiegata secondo le istruzioni del fornitore.

Per una buona riuscita della saldatura é& necessario accertarsi che
le superfici interessate alla giunzione (interna del manicotto ed
esterna dei tubi) siano assolutamente esenti da impurita di qualsiasi
genere ed in particolare modo prive di umidita ed untuosita. Le parti
che si innestano nel manicetto devono essere precedentemente
raschiate con un coltelle affilato onde togliere l1'ossidazione
superficiale del materiale.

A saldatura ultimata, la stessa non sara forzata in alcun modo se
non fino a quando la temperatura superficiale esterna del manicotto

sia spontancamente scesa sotto i 50°C,



15.Giunzicne mediante serraggio meccanico Pud essere realizzata
mediante i seguenti sistemi.

-Giunti metallici. Esistono diversi tipi di giunti metallici a
compressione 1 quali non effettuano 11 graffaggio del tubo
sull'esterno (es. giunti Gibault} e quindi necessitano di una boccola
interna.

Nel caso che il graffaggic venga effettuato sull'esterno del tubo non
& indispensabile tale boccola.

-Raccordi di materia plastica. Scnc usati vari tipi di raccordi a
compressicne di materia plastica, nei guali 1la giunzione viene
effettuata con l'uso di un sistema di graffaggio sull'esternc del
tubo.

16.Giunzione per flangiatura

Per la flangiatura di spezzoni di tubazione o di pezzi speciali si
usanc flange sccrreveli infilate su ceollari saldabili in PEAD.

I collari, data la resistenza che devono esercitare, sarannc
prefabbricati dal fornitore dei tubili e saranno applicati (dopo
l'infilaggio della flangia} mediante saldature di testa. Le flange
saranno guindi collegate con normali bulloni o tiranti di lunghezza
appropriata, con 1'inserimento di idonee guarnizioni in tutti i casi.
Le flange, a secondo dell'uso della condotta, potrannc essere di
normale acciaio al carbonio protetto con rivestimento di plastica;
a collegamento avvenuto, flange e bulleoni verranno convenientemente
protetti contro la corrosione.

?2)Collegamenti fra tubi in PEAD e tubazioni di altro materiale

Il collegamento fra tubi in PEAD in pressione e raccordi, pezzi



speciali ed accessori di altro materiale {gres, amianto cemento,
ecc.) avviene generalmente o con una giunzione mediante serraggio
meccanico (punto 1.5) o mezzo flange con collari predisposti su tubo
(punto 1.6).

In questi casi & preferibile, data la diversita di caratteristiche fra

le tubazioni, il collegamento tramite pozzetto di ispezione.

Ancoraggi e prova delle condotte in PEAD per acguedotto

Eseguiti 1 necessari ancoraggi secondo le prescrizioni del Direttore
dei lavori, si procedera alla prova idraulica della condotta.

La prova si intende riferita alla condotta con i relativi giunti,
curve, T, derivazioni e riduzioni escluso gquindi qualsiasi altro
accessorio idraulico e cioé:; saracinesche, sfiati, scarichi di
fondo, idranti, ecc.

La prova idraulica in opera dei tubi in PEAD sara effettuata a tratte
di lunghezza opportuna.

Come prima operazione si dovra procedere ad ancorare la condotta
nello scavce mediante parziale riempimento con terra vagliata, con
l'avvertenza per¢ di lasciare i1 giunti scoperti ed ispezionabili:
cid per consentire il controllo della loro tenuta idraulica e per
evitare comunque 1l movimento orizzontale e verticale dei tubi
sottoposti a pressione.

Si procedera quindi 21 riempimento con acqua dal punto pin

depressco della tratta, ove verra installato pure il
manometro. Si avra la massima cura nel lasciare aperti

rubinetti, sfiati ecc. onde consentire la completa



fuoriuscita dell'aria.

Riempita la tratta nel modo sopra descritte la si mettera in pressione
a mezzo di una pompa, salendo gradualmente di un bar al minuto primo
finc a raggiungere la pressione di esercizio.

Questa verra mantenuta per 11 tempo necessario per consentire
1'assestamento dei giunti e l'eliminazione di eventuali perdite che
non richiedono lo svuotamento della condotta.

Prova a 1 ora (preliminare-indicativa)

Si portera la tratta interessata alla pressione di prova idraulica
(1,5 volte la pressione nominale a 20°C) e si isclera il sistema
dalla pompa di prova per un periodo di 1 ora; nel casc di calo di
pressione si misurera il gquantitativo di acqua occoerrente per
ripristinare la pressione di prova.

Tale guantitativo non dovra superare 1l quantitativo d'acqua
ricavato con la seguente formula: 0,125 1 per ogni km di condotta,
per ogni 3 bar, per ogni 25 mm di diametro interno.

Prova a 12 ore

Effettuata la prova a 1 ora ed avendo ottenuto risultato positivo,
s1 procedera al collaudo a 12 ore lasciando la tratta interessata
alla pressione di prova (1,5 volte la pressione nominale} per tale
periodo.

Trascorso tale termine, nel caso di cale di pressione, il
quantitativo di acgua necessaria per ristabilire la pressione di
prova non dovra superare il quantitative di acqua ottenuto con la
precedente formula riferita a 12 ore. Sclc in guest'ultimo caso, il

collaudo sard da ritenersi positivo.



In alternativa si possono seguire i metodi di collaudo indicati nella
Raccomandazione IIP n., 10 “Installazione di acquedotti di P.E.”
Costruzione delle condotte in pve
Norme da osservare
Per la movimentazione e la posa dei tubi in PVC (cloruro di
pelivinile) saranno scrupolosamente osservate le prescrizioni
contenute nelle Raccomandazioni I.I1.P.

Incltre D.M. 12 dicembre 1985 “Norme tecniche relative alle

tubazioni”.

Movimentazione

Tutte le operazioni di cuil appresso - per trasporto, carico,
scarico, accatastamento, ed anche per posa in opera - devono

essere effettuate con cautela ancora maggiore alle basse
temperature (perché aumentano le possibilita di rotture o
fessurazione dei tubi).

Trasporto
Nel trasporto biscgna supportare 1 tubi per tutta la loro
lunghezza onde evitare di danneggiare le estremita a causa
delle vibrazioni. 8i devono evitare urti, inflessioni e
sporgenze eccessive, contatti con corpi  taglienti ed
acuminati.
Le imbragature per 11 fissaggic del caricc possono essere
realizzate con funi o bande di canapa, di nylon o similari; se
si usanc cavi d'accialo, i1 tubi devono essere protetti nelle zone

di contatto. 51 deve fare attenzione affinché i tubi,



generalmente provvisti di giuntec ad una delle estremita, siano
adagiati in modo che il giunto non provochi una loro inflessione;
se necessario si pud intervenire con adatti distanziatori tra
tuko e tubo.
Nel caricare i mezzi di trasporto, si adageranno prima i tubi piu
pesanti, onde evitare la deformazione di quelli piu leggeri.
Qualora il trasporto venga effettuatc su auteccarri, 1 tubi non
dovranno sporgere pil di un metro dal pilano di carico. Durante
la movimentazicne in cantiere e soprattutte durante 1l
defilamento lungo gli scavi, si deve evitare il trascinamento deil
tubi sul terreno, che potrebbe provocare danni irreparabili
dovuti a rigature profonde prodotte da sassi o da altri oggetti
acuminati.

Carico e scarico
Queste operazioni devono essere effettuate con grande cura. I
tubi non devono essere né buttati, né fatti strisciare sulle
sponde degli automezzi caricandoli o scaricandeoli dal medesimi;
devono invece essere sollevati ed appoggiati con cura.
121 Accatastamento e deposito
I tubi lisci devono essere immagazzinati su superfici piane prive
di parti taglienti e di sostanze che potrebbero intaccare i tubi.
I tubi bicchierati, oltre alle avvertenze di cui sopra, devono
essere accatastati su traversini di legno, in modo che i bicchieri
della fila orizzontale inferiore non subiscanc deformazioni;
inoltre i bicchierd stessi devono essere sistemati

alternativamente dall'una e dall'altra parte della catasta in



modo da essere sporgenti (in questo modo i bicchieri non subiscono
sollecitazioni ed 1 tubi si presentano appoggiati lungo un'intera
generatrice).
I tubi devono essere accatastati ad un'altezza non superiore a
1,50 m (gqualunque sia il loro diametro), per evitare possibili
deformazioni nel tempo.
Se 1 tubi non vengono adoperati per un lungo periodo, devono
essere protetti dai raggi solari diretti con schermi opachi che
perd non impediscano una regolare aerazione.
Qualora i tubi venissero spediti in fasci legati con gabbie, &
oppertunc seguire, per il loro accatastamento, le istruzioni del
produttore. Nel cantieri dove la temperatura amblentale pud
superare agevolmente e per lunghi periodi i 25°C, & da evitare
l'accatastamento di tubi infilati 1l'uno nell'altro, che
provocherebbe 1l'ovalizzazione, per eccessivo peso, dei tubi
sistemati negli strati inferiori.

Raccordl e accessori
I raccordi e gli accessori vengono in generale forniti in appositi
imballaggi. Se invece scno sfusi si dovra evitare, in fase di
immagazzinamento e di trasporto, di ammucchiarli disordinatamente
cosl come si dovra evitare che possano deformarsi o danneggilarsi

per urti tra loro o con altri materiali pesanti.

Posa 1n opera e rinterro
Letto di posa

I1 fondo dello scavo, che dovra essere stabile, verra



accuratamente livellato in modo da evitare gibbosita ed
avvallamenti onde consentire che il tubo in PVC vi si appeoggl
per tutta la sua lunghezza.
Prima della collocazione del tubo sara formato il letto di posa
per una altezza minima di 10 cm distendendo sul fondo della
trincea, ma dopo la sua completa stabilizzazione, uno strato di
materiale incoerente - quale sabbia o terra sciclta e vagliata -
che non contenga pietruzze; il materiale pit adatto e costituito
da ghiaia o da pietrisco di pezzatura 10 - 15 mm oppure da sabbia
mista a ghiaia con diametro massimo di 20 mm.
Su tale strato verra posato il tubc che verra poil rinfiancato
gquanto meno per 20 cm per lato e riceoperto con lo stesso
materiale incoerente per uno spesscre non inferiore a 20 cm
misurato sulla generatrice superiore. Su detto ricoprimento dovra
essere sistemato 1l materiale di risulta dello scavo per strati
successivi non supericri a 30 cm di altezza, costipati e bagnati
se necessario.

Posa della tubazione
Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi in PVC devono
essere controllati unc ad uno per scoprire eventuali difetti. Le
code, 1 bicchieri, le guarnizioni devono essere integre.
I tubl ed i raccordi devono essere sistemati sul letto di posa in
modo da avere un contatto continuo con 1l letto stesso.
Le nicchie precedentemente scavate per 1'alloggiamento dei
bicchieri devons, se necessario, essere accurabamente riempite,

in modo da eliminare eventualmente spazi vucti sottc i bicchieri



stessi.

Rinterro
Il materiale gia usatc per la costituzione del letto verra
sistemato attorno al tubo e costipato a mano per formare strati
successivi di 20- 30 cm fino alla mezzeria del tubo, avendo la
massima cura nel verificare c¢he non rimanganc zone vuote sotto
al tubo e che 11 rinfianco tra tubc e parete dello scavo sia
continuo e compatto. Durante tale operazione verranno recuperate
le eventuali impalcature poste per il contenimento delle pareti
dello scavo.
Il secondo strato di rinfianco giungera fino alla generatrice
superiore del tubo. La sua compattazione dovra essere eseguita
sempre con la massima attenzicne. Il terzo strato giungera ad una
quota superiore per 15 cm a quella della generatrice pil alto
del tubo. La compattazione avverra solo lateralmente al tubo,
mai sulla sua verticale. L'ulteriore riempimento sara effettuato
con il materiale proveniente dallo scavo, depurato dagli elementi
con diametro superiore a 10 cm e dai frammenti vegetali ed
animali.
Gli elementi con diametro superiore a 2 cm, presenti in quantita
superiore al 30%, devonoc essere eliminati, almeno per l'aliquota
eccedente tale limite. Le terre difficilmente comprimibili
(torbose, argillose, ghiacciate) sono da scartare. Il riempimento
va eseguito per strati successivi di spessore pari a 30 cm che
deveono essere compattati ed eventualmente bagnati per lc spessore

di 1 m {misurato dalla generatrice supericre del tubo).



Infine va lasciato uno spazio libero per l'ultimo stratc di terreno

vegetale.

Pozzetti, giunzioni e prova delle condotte in PVC per acquedolto

Pozzetti
Nei pozzetti da costruire per i1 contenimento di apparecchiature
idrauliche ({scarichi, sfiati, ecc.) lungo la condctta in PVC per
acquedotti, & indispensabile che 1 due tronchetti di acciaio
calibrato a flangia - che vanno collocati per collegarsi da una
parte con la tubazione in PVC (un tronchetto mediante giunto
meccanico e l'altre tronchetto mediante giunto scorrevole con
guarnizione elastomerica) e dall'altra parte con la saracinesca
o lo sfiato, ecc. mediante giunto a flangia - fuoriescano, per
la parte flangiata, dalla muratura verso l'interno del pozzetto.

Giunzioni
ILe gilunzioni delle tubazioni di PVC per acguedotti saranno
eseguite, a seconda del tipc di giunto stabilito, con le seguenti
modalita.
AGiunti a bicchiere e a manicotto a scorrimento assiale con tenuta

mediante guarnizioni elastomeriche
ayVerificare che le estremita dei tubi siano smussate correttamente;
by provvedere ad una accurata pulizia delle parti da congiungere,
assicurandosi che esse siano integre; se gia inserita, togliere
provvisoriamente la guarnizione di tenuta;
¢gsegnare sulla parte maschia del tubo una linea di riferimento

procedendo come segue:



-81 introduce il tubo nel bicchiere fino a rifiuto, segnando la
posizione raggiunta;

-s1 ritira il tuboc non meno di 10 mm;

-81 segna in modoe ben visibile sul tubo la nuova posizione
raggiunta, che & la linea di riferimento;

dinserire la guarnizione elastomerica di tenuta nell'apposita
sede;

e) lubrificare la superficie interna della guarnizione e la

superficie esterna della punta con apposito lubrificante (acqua

saponosa ¢ lupbrificante a base di silicone, ecc.);

finfilare la punta nel bicchiere fino alla linea di riferimento,
facendo attenzione che la guarnizione non esca dalla sede.

B)Giunti a bicchiere e a manicotto del tipo non scorrevole ottenuti
mediante incollaggio

ayVerificare che tubo e bicchiere abbianc diametri di accoppiamento
rispondenti alle norme UNI;

mverificare che le estremita deil tubi siano smussate correttamente;

g pulire accuratamente le superfici di accoppiamento del tubo e

del bkicchiere con carta vetrata o solventi adeguati (molti

incollaggl difettosi sono imputabili alla cattiva esecuzione di

questa operazione);

dyintrodurre il tubo nel bicchiere fino a battuta e fare un segno

sulla superficie dello stesso in corrispondenza della bocca del

bicchiere. Cid consente di predeterminare la porzione di tubo

che dovra essere spalmata di collante;

eg)assicurarsi che il collante impiegato non sia un adesivo ma



realizzi una saldatura chimica;
ff spalmare il collante, con un pennelleo di dimensioni adeguate,
in maniera uniforme sulla superficie interna del bicchiere e
sulla superficie esterna del tubo in corrispondenza della zona
precedentemente marcata, avende cura di accertarsl che non resti
un'eccessiva quantita di collante nell'interno del bicchiere;
g introdurre immediatamente il tubo nel bicchiere fino a battuta.
Dopo questa operazione & opportuno non sottoporre a tensioni il
collegamento effettuato. Prima di mettere l'impianto in esercizio
& consigliabile attenersi alle 1istruzioni del fabbricante
relativamente al tempo di consclidamento del collante.
C)Giunti a serraggio meccanico tipo <<Gibault>>
Qualunque sia la forma esterna ed il tipo di serraggio con cuil
questo giunto & realizzato & necessario che la sua lunghezza
utile, ossia la distanza assiale fra le due guarnizioni, sia non
inferiore alla somma delle massime possibili variazioni lineari
dei due tronchi da congiungere pit una quantitd variabile dai 30
ai 100 mm in relazione al diametro dei tronchi stessi.
Provvedere ad un'accurata pulizia delle parti da congiungere,
assicurarsi che esse siano integre, infilare le due estremita nel
giunto meccanico assicurandosi che ciascuna di esse sia
introdotta per una lunghezza corrispondente ad almeno 1/3 della
lunghezza del manicotto senza perd che vengano a contatto fra di
loro; infilare 1 bulloni, le rondelle ed i dadi attuandone il
serragglo & croce.

DyGiunti con ancoraggio mediante anello o ghiera di graffaggio



ayTagliare il tubo nella lunghezza richiesta. Per il montaggio

dei raccordi di misure medie e grandi, la parte terminale del

tubo dovra essere smussata accuratamente;

b) separare le parti del raccordo e montarle sul tubo: prima la

ghiera, seguita dall'anello di serraggio. Fare attenzione che

l'anello di serraggio conico sia disposto nella direzione esatta,

cioé con la parte terminale maggiore verso il raccordo;

ctinfilare 1l tubo nel corpe del raccorde fino a che non

cltrepassi la guarnizione toroidale elastomerica e tocchi la

battuta interna del corpo del raccordo. Nel caso di misure medie

e grandi & bene lubrificare con acqua saponata o vaselina la

parte terminale del tuko e la guarnizione toroidale elastomerica;

dyaccostare l'anello di serraggio conico al corpo del raccordo. Per
fare scivolare meglio l'anelle di serraggio, dilatarloc con un
caccliavite;

e)avvitare strettamente la ghiera al corpo del raccordo. Per il

serraggio finale, nelle misure medie e grandi, dovra essere usata

una chiave a nastro.

E)Giunti a flangia libera con ccollare di appoggic o fissa

Anche per gquesto tipo di giunto si tenga conto di quanto indicato

al puntec C):

ayinfilare la flangia libera nell'estremita del tubo;

punire il ccllare d'appoggio al tubo procedendo come descritto al
punto B);

gdisporre la guarnizione elastomerica nell'apposita scanalatura del

collare;



dbullonare effettuando il serraggio a croce.
122 Collegamento dei tubi in PVC per acquedotto con tubi di altro
materiale
In genere, 1l collegamento fra tubazioni per acquedotto di
diverso materiale avviene a mezzo flange opportunamente
predisposte, oppure a mezzo di raccordi di PVC o PVC e metallc
con una derivazicne filettata e l'altra per incollaggio.
Nel giunto di PVC confezionatce con bicchiere con guarnizione
elastomerica non pud essere inserito un normale tubo di acciaio
perché di diverse dimensioni. Ne consegue che per la costruzione
di tronchetti adatti bisogna utilizzare tubi calibrati di acciaio
senza saldatura (tubi di precisione) di cuil alla norma UNI 2898,
oppure calibrare opportunamente al tornic tubl di acciaio senza
saldatura di cui alla norma UNI 4991, scegliendo in cgni caso 1
diametri adatti.
Al tronchetto verra poi saldata una flangia UNI 2223 avente
dimensioni opportune, oppure una flangia cieca secondo UNI 6093.
Sara cosi possibile "confezionare" un trenchetto di partenza
adatto all'unione c¢on saracinesche, idranti, sfiati, T, croci,
ecc. a mezzo di flangia e connettere 1l tuttc ai tubi di PVC
inserendo il tronchetto nel giunte con guarnizione elastomerica.
123 Prova ldraulica della condotta in PVC per acguedotto
La prova si intende riferita alla condotta con 1 relativi giunti,
curve, T, derivazioni e riduzioni, escluso quindi qualsiasi altro
accessorioc idraulico, e ciocé: saracinesche, sfiati, scarichi di

fondo, idranti, ecc.



La prova idraulica in opera dei tubi di PVC per acquedotto sara
effettuata su tratte di lunghezza fino a 1000 metri.

Come prima operazione si dovra procedere ad ancorare la condotta
nello scavo mediante parziale riempimento con terra vagliata, con
l"avvertenza perd di lasciare i giunti scoperti ed ispezicnabili.
Cid per consentire il controllo della loro tenuta idraulica e per
evitare comungue il movimento orizzontale e verticale dei tubi e
dei giunti stessi sottoposti a pressione. Si procedera quindi al
riempimento con acgua dal punto pil depresso della tratta ove
verra installato pure il manometro. Si avra la massima cura nel
lasciare aperti i rubinetti, sfiati, ecc. onde consentire la
completa fuoriuscita dell’aria.

Riempita la tratta nel modec sopra descritto la si mettera in
pressione a mezzo di una pompa & mano, salendoc gradualmente di
un bar al minuto primo fino a raggiungere la pressione di
esercizio a 20°C. Questa verra mantenuta per circa 2 ore, per
consentire 1’assestamento dei giunti e la eliminazione di
eventuali perdite <c¢he non richiedono lo svuotamento della
condotta. Ad esito pesitivo di questa prova si procederd a portare
la tratta interessata alla pressione di prova idraulica. Questa
ultima sara di 1,5 volte la pressione di esercizio a 20°C e dovra
essere raggiunta con la gradualita sopra specificata e dovra
rimanere costante per una durata di 2 ore.

Solo ad esito positivo della suddetta prova, si procederda al totale

rinterro del tronco in esame.



Documentazione e certificazioni dei materiali
Elenco (indicativo, non esauriente) dei documenti che 1’Appaltatore
deve consegnare al direttore deil lavori.
Resta inteso che il direttore dei lavori pud richiedere gqualsiasi
altroc documento che ritenga necessario per comprovare la
corrispondenza tra la qualita dei materiali e attrezzature
impiegati o delle opere realizzate alle specifiche di progetto.
Sono esclusi dal seguente elenco 1 documenti che 1'Appaltatore
deve fornire per legge (per esempio le dichiarazioni di
conformitd degli impianti previste dalla normativa) .

« tubi in polietilene: documentazione c¢che attesti la
corrispondenza alle specifiche progettuali (marchio IIP-
UNI, norma UNI EN 12201, PFA, ecc.) in particolar mecdo (per
le tubazioni c¢he trasportano acqua destinata al consumo
umano) che le caratteristiche organolettiche delle tubkazioni
siano verificate secondo UNI-EN 1622;

. tubi in PVC: documentazione che attesti la corrispondenza alle
specifiche progettuali;

+ guarnizioni flange: documentazione che attesti 1’idoneita
al contatto con sostanze alimentari (Circ. del Ministerc
della Sanita n. 102 del 02/12/1878};

« tubazioni acciaio: documentazione che attesti la gqualita
dell’acciaio;

. saldatrici per la saldatura testa a testa (recanti il
marchio CE): documentazione che attesti la conformita alla

norma UNI 10565;



+ saldatrici per la saldatura per elettrofusione (recanti il
marchio CE): documentazione che attesti la conformita alla
norma UNI 10566;

+ macchine operatrici utilizzate come mezzi di sollevamente
{(anche saltuariamente): documentazione del produttore
attestante che la macchina pud essere utilizzata come mezzo
di sollevamento e denuncia dellc stesso all’ ISPESL
competente per territorio, ail sensi del DM 81 2008 (ex art.
7 del D.M. 12/09/1959 e dell’art. 11 del D.P.R. 459/96)

Tutte le certificazioni dei materiali dovranno essere
accompagnate da bolle, fatture o] quant’altro serva a
dimostrazione che si tratti del prodotto effettivamente

installato nell’opera in progetto.

RIPRISTINI STRADALI

Ai ripristini stradali si dovrad, di norma, dar corsoc una volta
acguisita sufficiente certezza dell'avvenuto definitivo
assestamento dei reinterri, sentito il parere della D.L.

In relazione a particelari esigenze della circolazione, &
giudizio che i rifacimenti abbiano luogo in tempi diversi per i
vari tratti di strade, ed anche non appena ultimati i reinterri,
senza far luogo alle provvisorie sistemazioni e riaperture al
transito.

Indipendentemente dalle modalita esecutive attuate o prescritte,
l'impresa é 1l'unico responsabile della perfetta riuscita dei

ripristini; pertanto, eventuali anomalie o difetti che avessero



a verificarsi, anche successivamente ad un favorevole cecllaudo,
dovranno sempre essere eliminati a sue cure e spese, essendo tali
carenze da considerare a ogni effetto guali vizi occulti di cui

agli artt. 1667 e 1669 C.C.

OPERE IN FERRO

Nei lavori in ferro, guesto deve essere lavoratc diligentemente
con maestria, regolarita di forme e precisione di dimensioni,
secondo 1 disegni che fornira la Direzione dei Laveri, con
particolare attenzione nelle saldature e chiocdature, ribaditure
ecc, dovranno essere perfette, senza sbavature, 1 tagli essere
rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti queil

pezzi che presentine imperfezioni od indizio di

imperfezione. Ogni pezzo od opera completa in

ferro dovra essere fornita a pié d'opera

colorita a minio.

Per ogni cpera in ferro a richiesta della Direzione dei Lavori,
l'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli
ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte delle diverse
opere in ferro, essendo egli responsabile degli inconvenienti
che potessero verificarsi per l'omissicne di tale controlloe.

In particeolare si prescrive:

a) Inferriate, ringhiere, parapetti, cancellate, cancelli, ecc.
- Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che
verranno indicati all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare

tutti i regoli ben dritti, spilanati ed in perfetta composiziocne.



I tagii delle connessure per 1 ferri incrociatli mezzo a mezzo
dovranno essere della massima precisione ed esattezza, ed il
vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro,
senza la minima ineguaglianza o discontinuita.

I telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di
forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di telaio, in

numero, dimensioni e posizioni che verranno indicate.






