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Premessa — Descrizione della soluzione progettuale

Il presente progetto si basa sulle best practices internazionali di asset management, la sostituzione
di tratti piu o meno ampi delle reti sara I’'ultimo passo di un percorso metodologico che prevede, in
primo luogo, un adeguato monitoraggio dei parametri funzionali ed un’attenta analisi del
comportamento della rete attraverso il controllo delle pressioni, la sua distrettualizzazione, la
programmazione di attivita di riduzione e controllo attivo delle perdite e, solo alla fine,
’individuazione dei tratti di rete da sostituire o riabilitare con l'identificazione dell’insieme piu
appropriato di interventi.

La generale esperienza evidenzia che tutte le reti di acquedotto presentano fenomeni di dispersione
idrica e volumi di acqua non fatturata, chiamati normalmente perdite. Nella gestione di questi eventi,
C.I.LR.A. S.r.l. (CIRA) adotta metodologie derivate dalle linee guida dell’Autorita di Regolazione per
Energia Reti e Ambiente (ARERA), dell’Unione Europea e dell’'IWA (International Water Association)
secondo i quali le perdite si possono suddividere in tre categorie:

e i consumi autorizzati non fatturati, determinati dai volumi idrici consumati, ma non
contabilizzati, (idranti, bocche antincendio, lavaggi strade e fontane pubbliche ecc.);

¢ |e perdite apparenti, dovute a errori di misura causati dai contatori dell’utenza o misuratori
di portata malfunzionanti nonché dai volumi prelevati illegalmente;

o le perdite fisiche o reali, riconducibili alla non integrita o alla mancanza di tenuta degli
elementi che costituiscono la rete idrica: tubazioni, valvole, idranti, sfiati, prese etc.

Consumi Consumo fatturato misurato
autorizzati ) Acqua fatturata
Consumi fatturati Consumo fatturato non misurato
autorizzati Consumi Consumo non fatturato misurato
autorizzati non .
Volume fatturati Consumo non fatturato non misurato
IS Perdite Consumo non autorizzato
in rete apparenti .. . . g . ACqua non
Imprecisione dei contatori dei clienti fatturata
Perdite idriche Perdite nella rete di trasporto e distribuzione
Perdite reali Perdite e sfiori dai serbatoi
Perdite dalle prese di utenza fino al contatore

Ridurre le dispersioni secondo la presente proposta significa non sprecare acqua, con sicuro
beneficio ambientale; contenere le perdite consente anche di ottenere vantaggi economici,
riducendo i consumi energetici generati, ad esempio, da pompe e serbatoi, per questo si prevede di
sviluppare e adottare degli innovativi sistemi di mappatura delle reti e di gestione e ricerca delle
perdite, che mirino a ridurre i volumi dispersi sui 316,50 Km di rete gestita.

Il progetto di intervento.
L’esecuzione del progetto prevede la:

e ricognizione e mappatura della consistenza delle reti e loro rappresentazione tramite GIS
dedicati per procedere all’asset management dell’infrastruttura;

¢ installazione di strumenti smart, di misura delle portate, sia di processo che di utenza, delle

pressioni, dei livelli dell’acqua nei serbatoi e degli altri parametri eventualmente critici per la

qualita del servizio erogato (es. parametri analitici dell’acqua);

modellazione idraulica della rete;

installazione delle valvole di controllo delle pressioni per la riduzione delle perdite;

distrettualizzazione delle reti e controllo attivo delle perdite;

pre-localizzazione delle perdite tramite metodi classici (acustici) ed, eventualmente

innovativi (scansioni da satellite e/o aereo, etc.);

¢ identificazione di tratti di rete da sostituire o riabilitare assistita dal modello idraulico e da
strumenti di supporto alla decisione;

o quantificazione delle variazioni attese dei macro-indicatori generali di qualita tecnica ARERA
pertinenti all’intervento considerato (M1b, M2, M3), o piu in generale quantificazione del
contributo al miglioramento dei parametri, nonché del grado di monitoraggio della rete,
misurato dai chilometri di rete distrettualizzata.
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Punti salienti nell’attuazione del progetto saranno la mappatura delle reti, che permettera sia di
individuare i punti di installazione di strumenti smart di misura delle portate sia di modellare la rete,
e la gestione delle perdite per la quale sara necessario effettuare un bilancio tra I’acqua immessa in
rete (da sorgenti, pozzi e prese di superficie) e quella effettivamente fatturata (cioé letta dai
contatori).

In particolare il calcolo del bilancio idrico evidenziera le priorita di intervento, segnalando i territori
e le zone geografiche da sottoporre ai lavori piu urgenti, nonché le tipologie di intervento da attivare
che potranno essere:

ulteriori attivita di monitoraggio;

una campagna di sostituzione dei contatori all’utenza;

il posizionamento di meccanismi dedicati alla regolazione della pressione;
la riduzione dei consumi autorizzati e non fatturati;

la ricerca attiva di perdite non visibili.

Tutte le sopra riportate attivita permetteranno, oltre a soddisfare i requisiti del bando, di migliorare
I’efficienza del sistema, ridurre i costi energetici e i volumi di acqua non fatturata, evitando le rotture
ed abbassando i costi di manutenzione della rete. |l presente investimento permettera di avere un
risparmio di risorse da reinvestire in nuove attivita di ricerca e gestione delle perdite. Si sottolinea
che, come da statuto societario, in base a quanto riportato all’Art. 33.2 il fine societario é finalizzato
al pubblico servizio con obbligo di investimento degli utili connessi all’attivita solo verso lo sviluppo
di opere del servizio idrico integrato previste all’interno nel piano d’ambito.

Le attivita descritte troveranno attuazione mediante le fasi d’intervento individuate come di seguito
rappresentato:

1. pianificazione delle attivita;

2. pubblicazione e aggiudicazione bandi di gara per affidamento servizi di: rilievo e
digitalizzazione delle reti, modelli idraulici e di controllo;

3. pianificazione e realizzazione dei distretti, progettazione definitiva ed esecutiva degli
interventi di riabilitazione e sostituzione elementi a rete; eventuali acquisizioni di aree e
autorizzazioni;

4. pubblicazione e aggiudicazione bandi di gara per affidamento: ricerca perdite, servizi,
forniture e lavori.

5. Collaudi tecnici - amministrativi

6. Esercizio.

| target PNRR dell’intervento e gli Indicatori di risultato che il progetto intende conseguire sono di
seguito tabellati.

200 Km di rete idrica distrettualizzata al 31.12.2024
Target PNRR dell’intervento

316.5 Km di rete idrica distrettualizzata al 31.03.2026

M1b (2020) = 43,7%(*)

Indicatore di risultato dell’intervento M1b (2026) = 37,15%

Riduzione dei livelli percentuali di perdite delle reti idriche: 15,00%(*)

(*) i valori dei macro-indicatori riportati nella presente relazione tecnica illustrativa sono quelli trasmessi ad ARERA
nell’ambito delle comunicazioni periodiche previste dalla deliberazione 917/2017/R/Idr del 27 dicembre 2017 “Regolazione
della qualita tecnica del servizio idrico integrato ovvero di ciascuno dei singoli servizi che lo compongono (RQTI)”.

Si evidenzia che ’intervento verra concluso entro il 31/12/2025.
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Capitolo 1.Descrizione

delle

reti id

Progetto di fattibilita tecnico economica

riche costituenti I’Ambito

dell’Intervento e sintesi delle loro principali caratteristiche

L’ambito in cui opera CIRA e costituito complessivamente da 23 Comuni, non tutti attualmente gestiti.
In particolare: due di essi hanno optato per la prosecuzione in autonomia della gestione; in tre
comuni il Gestore Unico subentrera alla scadenza delle attuali gestioni e sette entreranno nella
gestione con tempistiche definite, ma oltre la scadenza del bando. Pertanto I’ambito di intervento
relativo al presente progetto € costituito dai territori dei comuni nei quali la Societa C.I.R.A. s.r.l.
gestisce attualmente il servizio di acquedotto come sotto descritto.

Nei 21 Comuni dell’ambito - Altare, Bardineto,
Bormida, Cairo Montenotte, Calizzano, Carcare,
Cengio, Cosseria, Dego, Giusvalla, Mallare,
Millesimo, Mioglia, Murialdo, Osiglia, Pallare, Piana

Crixia, Plodio, Roccavignale, Sassello, Urbe -
esistono alcune gestioni rispetto alle quali il Gestore

Unico subentrera alla data di scadenza prevista dalle

vigenti gestioni salvaguardate/contratti di servizio;

esse sono:

* IRETI S.p.A, che effettua il servizio acquedottistico

nei comuni di Altare, Cairo Montenotte e Cengio (la

gestione del servizio di acquedotto nel Comune di

Cengio & assimilata a gestione salvaguardata in

base a quanto previsto dalla convenzione di

Affidamento fra ATO Centro Ovest 2 Savonese e

C..LR.A.S.r.l)

ENI REWIND S.p.A, che, nelle more dell’attivazione

del nuovo Impianto di Depurazione realizzato dal

Comuni SERVIZI
attualmente
gestitioggetto | AcQUEDOTTO | FOGNATURA | DEPURAZIONE

del progetto
Dego X X X
Bormida X X X
Cosseria X X X
Piana Crixia X X X
Mallare X X X
Cairo Montenotte SS - IRETI X X
Altare SS - IRETI X X
Urbe X X X
Carcare X X X
Roccavignale X X X
Millesimo X X X
Cengio SS - IRETI X X
Plodio X X X
Pallare X X X

Commissario Delegato per lo Stato di emergenza

del Territorio di Cengio in ordine alla situazione di
crisi socio-ambientale (D.P.C.M. 27 Dicembre
2006,) effettua in convenzione con i comuni di
interesse, mediante proprio impianto trattamento
acque reflue, il servizio di depurazione nei comuni
di Cengio, Millesimo, Roccavignale (SV), e in
minima parte anche di Cosseria.

Il completamento del processo di aggregazione dei Comuni esterni al perimetro di gestione avverra
secondo il seguente cronoprogramma:

STATO DI PROGETTO
Cronoprogramma Attivita

Attivits 6: Applicazione fasi A-F volte 2 Subentro Comune di Murialdo

Attivits 7: Applicazione fasi A-F volte a Subentro Comune di Osigha

Attivits 8: Applicazione fasi A-F volte a Subentro Comune di Calizzano

Attivita 9: Applicazione fasi A-F uoite 3 Subentro Comune di Bardineto

Attivita 10: Applicazione fasi A-F volte a Subentro Comune di Giusvalla

Attivita 11: Applicazione fasi A-F volte 2 Subentro Comune di Mioglia

Data Data Data
prevista prevista prevista

Comune inizio inizio inizio
gestione gestione gestione

acquedotto | fognatura | depurazione

Murialdo 01/06/2022 | 01/06/2022 | 01/06/2022
Osiglia 01/10/2022 | 01/10/2022 | 01/10/2022
Calizzano | 01/09/2022 | 01/09/2022 | 01/09/2022
Bardineto | 01/07/2022 | 01/07/2022 | 01/07/2022
Giusvalla | 01/10/2022 | 01/10/2022 | 01/10/2022
Mioglia 01/04/2023 | 01/04/2023 | 01/04/2023
Sassello 01/10/2023 | 01/10/2023 | 01/10/2023

Attivita 12: Applicazione fasi A-F volte 3 Subentro Comune di Sassello

Nella seguente tabella € specificata la titolarita di CIRA nella gestione delle summenzionate reti:

DATA CRONOLOGIA EVENTI ATTO N.

01/02/2017 | Ingresso nel Sil dei Comuni di Dego, Bormida e Cosseria Verbali di 27/01/2017
consegna

01/02/2007 | Ingresso Comune di Piana Crixia nel SlI Verbale di 01/02/2017
consegna

01/04/2017 | Ingresso Comune di Mallare nel SiI Verbale di 30/03/2017
consegna

01/05/2017 Ingresso_ Comune di Cairo Montenotte e Altare per Servizio Fognatura e | Verbale di 29/04/2017
Depurazione consegna

01/05/2017 | Ingresso Comune di Urbe nel SII Verbale di 05/05/2017
consegna

01/07/2017 | Ingresso Comune di Carcare nel Sii Verbale di 30/06/2017
consegna

01/10/2020 | Ingresso Comune di Roccavignale nel SiI Verbale di 30/09/2020
consegna

PNRR
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DATA CRONOLOGIA EVENTI ATTO N.

01/12/2020 | Ingresso Comune di Millesimo nel SII Verbale di 30/11/2020
consegna

01/01/2021 | Ingresso Comune di Cengio per Servizio Fognatura e Depurazione Zg;g::;ng' 29/12/2020

15/02/2021 | Ingresso Comune di Plodio nel SI Verbale di 12/01/2021
consegna
. Verbale di

01/02/2022 | Ingresso Comune di Pallare nel Sl| consegna 20/01/2022

1.1 Descrizione delle principali caratteristiche geometriche e dimensionali della
rete o delle reti costituenti I’Ambito dell’Intervento.

Il territorio in cui & erogato il servizio & molto esteso con orografia prevalentemente collinare e frange
montuose; a livello insediativo & presente un unico centro abitato concentrato (Carcare) e molte case
e frazioni sparse, mentre a livello socio economico presenta una minima vocazione turistica e
pertanto una assai bassa incidenza della popolazione fluttuante. Le summenzionate caratteristiche
hanno un enorme impatto sulle performance del servizio, in quanto occorre un notevole dispendio di
risorse per far fronte ai vari interventi, sia programmati che non programmati. Il sistema acquedotto
€, pertanto, caratterizzato da una forte frammentazione delle infrastrutture, che sono nate e si sono
sviluppate nel corso del tempo all’interno delle singole frazioni e che molto limitatamente risultano
collegate fra di loro, da qui la necessita di ricorrere a fonti plurime di piccola-media portata: tutto ci6
comporta un aggravio nella gestione delle reti. Le informazioni attualmente in possesso circa le
caratteristiche geometriche e dimensionali delle reti provengono da:

e Piano d’ambito per il Servizio Idrico Integrato — Volume 2 (Piano)
o Perizie tecniche fornite dai Comuni al momento del subentro nella gestione (Perizia)
¢ Rilievi eseguiti da C.I.R.A. s.r.l. (Rilievo)

Nella tabella successiva sono riassunte le principali caratteristiche geometriche e dimensionali delle
reti e la provenienza del dato.

Caratteristiche geometriche
Rete LurE?(l;f]zza Incidenza Periodo di Diametro N° Dislivello | Serbatoi sgITep\::::'e:'to
Add. | Distrib Materiale | costruzione [mm-"] allacci [m] [n°] [n°]
Prov. dato Piano Perizie Perizie Perizie Perizie | Perizie Varie Varie
Bormida 109 | 16.0 | 100% Pead | 1950-1980 50-60-100 255 100 (Per7izia) 5 (Piano)
Carcare 10.3| 11.0 n.d. 1950-1980 50-60-100 1464 50 (Pia8no) 5 (Piano)
Ferro (1/2"-3/4"-
1"-1"1/4'-1'1/2-
Cosseria 10.3 | 10.0 ig;ﬂ’;:ad 1950 | 2"-3") Pead (25- | 748 120 (P.: y | 2Piano)
oFerro 32-40-50-63-75- fano
90-110)
Acciao (110-
0,
Dego 31.1| 6.0 | 80%Pead | 4450 1980 | 125) Pead (90- | 1366 | 110 11| 2(Perizie)
40% Acciaio 140) (Perizie)
Mallare 13.9| 13.9 100% Pead 1980 Da1"a4" 675 120 (Per7izie) 1 (Piano)
Pead D< 150mm
Millesimo 11.3| 20.0 | B9%Pead | 49501980 | Acciaio D>150 | 2241 50 5 | 2(Perizie)
40% Acciaio mm (Perizie)
PRI 4
Pallare 7.5 17 2%Cemento- | 1985-2014 678 60 . 0 (Piano)
f mm) Cemento- (Piano)
amianto .
amianto (50mm)
Ferro (1/2"-3/4"-
1"-1"1/4'-1'1/2-
0,
Piana Crixia |18.0 | 31.5 fg,//"';:fg 1950-1980 | 2"-3") Pead (25- | 666 150 | o 2zia) 4 (Piano)
° 32-40-50-63-75-
90-110)
Plodio 19.5 6.0 n.d. 1950-1980 50-60-100 330 80 8 . 0 (Piano)
(Perizia)
100% Pead 110 mm (solo 9
Roccavignale | 16 6,5 (solo linea 1950-1980 | ,. Lo 644 300 - 4 (Piano)
S linea principale) (Perizia)
principale)
Urbe 14 15,8 n.d. 1950-1980 50-60-100 1207 150 (Pia6no) 0 (Piano)
PNRR 7
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La tabella rappresenta, tra le altre informazioni, come il tempo di vita utile (che pud garantire
un’adeguata sicurezza del servizio delle reti di distribuzione) pari a 50 anni sia ormai raggiunto da
quasi tutte le reti in uso, tranne quella del comune di Pallare che seppur molto recente ha ancoraiil
2% di linee in cemento-amianto da sostituire.

1.2 Descrizione del rilievo di dettaglio della rete

Attualmente i rilievi delle reti hanno caratteristiche disomogenee ed essenzialmente si possono
riscontrare tre tipologie di rilievo, le cui caratteristiche sono riportate nella tabella sottostante:

Descrizione
Tipologia | Periodo . .
rilievo | esecuzio | Livello di Tipo dati T
he dettaglio dati
a Ante 1:10000 Tracciato della rete principale e ubicazione principali serbatoi restituzione | Cartaceo/
2017 ) suCTR .pdf
2017- . Tracciato della rete principale-ubicazione principali serbatoi,
b 2021 1:10000 caratteristiche delle condotte -dwg
Tracciato della rete principale-ubicazione opere di presa, serbatoi, valvole
c 2022 1:10000 | di linea, principali stacchi, punti di campionamento e zone di fornitura delle .shp
sorgenti

Figura 1: Rilievo tipo a Figura 2: Rilievo tipo b Figura 3: Rilievo tipo c

Nella sottostante tabella sono indicate le tipologie di rilievo eseguite per ogni rete:

. . Schede
Rete Tipologia monografiche | rilievi di tipo a e b sono stati eseguiti dai singoli comuni
- prima del relativo subentro della gestione del servizio da
Bormida a-c X . L ST R
Carcare a " parte di C.I.R.A. S.r.l. mentre i rilievi di tipo ¢ sono in corso
- di esecuzione da parte di C.I.R.A. S.r.l. e hanno lo scopo di
Cosseria b X determinare le zone di fornitura per ogni singola rete e
Dego a-c X sottorete al fine della stesura del piano di sicurezza delle
Mallare b-c X acque.
Millesimo n.d. X . . -
Pallare b n.d Prima del subentro nella gestione del servizio sono state
Pi Crixi — richieste ai comuni schede monografiche corredate da
lana Lrixia a X elaborati  fotografici e schede tecniche delle
Plodio a-c X apparecchiature elettriche presenti nei diversi elementi, la
Roccavignale b-c X qualita e la completezza della compilazione risulta
Urbe a X disomogenea.

1.2.1 Metodologia generale di rilievo

Ad oggi lo stato dell’arte relativo alla mappatura della rete ¢ il seguente in base alla tipologia
precedentemente indicata:

Tipologia rilievo Metodologia
a Manuale
b Topografico tradizionale e rilievo GPS
c Rilevo GPS su base GIS

Per aggiornare ed implementare quanto gia disponibile, a livello progettuale ¢ prevista I’applicazione
delle best practices internazionali che raccomandano: per il rilievo e la caratterizzazione della rete,
I’'uso da parte di ciascun operatore di un tablet o pc portatile, interfacciato con strumentazione GPS,
all’interno del quale saranno precaricati, relativamente alla zona di indagine, i livelli informativi
relativi all’immagine ortofoto, il piano stradale, la cartografia tecnica comprendente i poligoni
rappresentanti la traccia degli edifici esistenti, I’elenco delle utenze idriche servite. Laddove il
segnale satellitare non fosse ricevibile o risultasse insufficiente & previsto il rilievo dei punti notevoli
attraverso strumenti topografici tradizionali. Per la localizzazione delle apparecchiature o dei
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componenti non visibili, verra effettuata la marcatura GNSS di singoli punti intermedi individuati con
cercatubi ed eventualmente georadar tra punti notevoli evidenti (es. chiusini, saracinesche di linea,
etc.) cosi verranno effettuate prove di funzionalita delle valvole con apparecchiature dedicate. In
campo saranno pertanto schierate tre squadre: una per il rilievo delle infrastrutture, una per il
censimento delle utenze ed una per I’analisi di manovrabilita della rete.

1.2.2 Criteri di rilievo della rete

Le strumentazioni finora utilizzate e le modalita di quota variano a seconda della tipologia di rilievo e
sono riassunte nella sottostante tabella:

. A Criteri
Tipologia rilievo Strumenti Modalita di quotatura
a rotella metrica e decametro Nessuna
b rotella metrica e decametro integrato con teodolite e ricevitore .
GPS Quote serbatoi
c Ricevitore GPS Georeferenziato

A livello progettuale si prevede di utilizzare, per il rilievo di tutti gli elementi della rete e gli accessori
idraulici, con i relativi pozzetti e le modalita di quotatura degli elementi, apparecchiature
fotografiche (eventualmente anche con tecnologia di visione notturna), tablet interfacciati con
strumentazione GPS di ultima generazione e/o droni, all’interno dei quali saranno precaricati, livelli
informativi relativi alla zona di indagine, distolaser, cercatubi, georadar e piu banalmente, ove sia
necessario, semplici rotelle metriche.

1.2.3 Elementi rilevati

L’attuale archivio degli elementi rilevati & fortemente disomogeneo, in quanto fornito dai singoli
comuni prima del subentro, ed ¢ costituito da comuni schede monografiche corredate da elaborati
fotografici e da schede tecniche delle apparecchiature elettriche presenti. Nella seguente tabella
sono riassunti gli elementi riportati in base alla tipologia di rilievo eseguito.

Elementi rilevati
: . Punto Bocche
Tipologia | Caratteristiche | Serbatoi | Stazioni di Valvole di s . Scarichi | . . A . di
ilievo I X X X aracinesche . | idranti | derivazione | Fontanine X
n tubazioni e pozzi | pompaggio | regolazione e sfiati prelievo
utenza
stradale
a X X X n.d n.d n.d nd n.d n.d n.d
b X X X X x n.d nd n.d n.d n.d
c X X X X X X n.d n.d n.d n.d

Il progetto prevede, invece, in accordo con le best practices che i dati acquisiti circa tutti i particolari
impiantistici, con la strumentazione evidenziata al precedente punto 1.2.2, quali: serbatoi e pozzi,
stazioni di pompaggio, valvole di regolazione, saracinesche, scarichi e sfiati, idranti, punto di
derivazione di utenza, fontanine, bocche di prelievo stradale saranno riportati in apposite schede
monografiche dedicate, corredate da documentazione fotografica, dai nomi delle vie, i numeri civici
e da ogni riferimento utile per identificare univocamente I'elemento della rete, in modo coerente con
la toponomastica della cartografia di base, quali quelle di seguito riportate.

e & impianti di sollevaments

e —

COMUNE DI
[UBAZIONI ACQUEDOTTO

TUBAZIONI IN ACCIAIO TUBAZIONI IN GHISA TUBAZIONI IN PEAD/PVC

ANNO DI | DN/DE | Lunghezza ANNODI | DN/DE | Lunghezza ANNDDI | DNJDE | Lunghezza
POSA | (mm) {m) NOTE POSA (mm) (m)

NOTE POSA {mm) (m)

NOTE
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1.2.4 Modalita di rilievo degli asset fuori terra

Gli asset fuori terra sono censiti mediante schede monografiche corredate da documentazione
fotografica e, in alcuni casi, dalle schede tecniche degli elementi idraulici, tali informazioni risultano
pero essere incomplete e frammentarie. Le informazioni raccolte in base alla tipologia di rilievo
eseguito sono riassunte nella sottostante tabella:

. N Modalita di rilievo asset fuori terra -Serbatoi - tipo di informazioni
Tipologia rilievo . L . L T
Dimensioni Quote assolute n° pompe, e informazioni Attivita di rilievo svolta
a Volume n.d. Frammentate Qualitativa
b Volume X Frammentate Quantitativa
c Volume X n.d. n.d.

A livello progettuale si prevede per le stazioni di pompaggio, I’acquisizione di informazioni
(attraverso I'uso degli strumenti individuati al precedente punto 1.2.2) relative a dimensioni, quote
assolute, numero delle pompe con descrizione delle apparecchiature elettriche in dotazione e lo
schema idraulico e, ove disponibile, reperire curve di funzionamento originali e di informazioni sul
tipo di pompa e sulla ditta costruttrice. Per i serbatoi, si prevede di valutare adeguatamente la
capacita di accumulo e le modalita di utilizzo attuali. E’, inoltre, previsto il dettaglio dei collegamenti
tra la rete e i serbatoi stessi, le saracinesche che esistono su tali collegamenti, le condotte entranti
e quelle uscenti, i by-pass e il loro funzionamento; inoltre, si riportera una descrizione del
funzionamento dei serbatoi in relazione alla rete acquedottistica, specificando se si tratti di un
serbatoio di estremita, di rompitratta, ecc. Per ogni serbatoio, sara anche riportato il grado di
conoscenza dei particolari idraulici e impiantistici interni (tubazioni, pompe, sistemi di filtrazione e
di disinfezione, ecc.). Il censimento sara completato con documentazione fotografica e video che
sara contestualmente implementata nel GIS.

1.2.5 Caratteristiche del Sistema Informativo Territoriale (SIT o GIS)

Attualmente non é presente un sistema informativo territoriale che organizzi i dati in possesso, € in
corso la mappatura delle reti principali e dei punti di presa per la perimetrazione delle zone di
fornitura al fine di redigere il piano di sicurezza delle acque con I’organizzazione dei dati in ambiente
GIS reti. Il progetto, al fine di organizzare e sfruttare i dati preesistenti e di futura acquisizione,
prevede di implementare, al posto di un sistema SIT basato su piattaforme classiche tipo ESRI
ArcGIS o ArcGIS PRO, un sistema gis piu evoluto e dedicato tipo InfoAsset che aggiunge ai requisiti
generici di un sit/gis funzioni specifiche dell’asset management di acquedotti e fognature: tale
piattaforma sara tale da essere completamente interfacciabile con software di simulazione e
modellazione idraulica tipo infoworks ws pro o altri basati sul piu comune EPANET e, attraverso
appositi moduli residenti, con software di fatturazione all’utenza. Il summenzionato sistema
multiutente (che consente la condivisione di un unico archivio di dati condivisi, gestisce gli accessi
multipli, tiene traccia degli aggiornamenti effettuati dagli utenti, risolve eventuali conflitti di
informazione e consente la storicizzazione del dato) seguira comunque le best practices
universalmente riconosciute in modo tale da permettere la gestione sia della grande quantita di dati
di natura complessa e disomogenea propria dell’esercizio del Servizio ldrico Integrato sia degli strati
informativi piu classici quali ortofotocarte, catastale, carta tecnica e tracciato dei sottoservizi,
immagini, filmati e monografie degli elementi di rete. Un elenco delle principali funzioni, seppur solo
parziale e non esaustivo & il seguente: funzioni cartografiche, pianificazione e tracciabilita delle
manutenzioni, conservazione delle segnalazioni, conservazione delle video ispezioni, conservazione
delle misure, collegamenti esterni a DWG, DXF, PDF, DOC ecc, reportistica in .doc, .xls, CAD DWG,
file SHP ecc., accessi multipli. Funzione TSDB che consente di collegare banche dati esterne di
variabili temporali (ad es. dal telecontrollo) per poter visionare grafici di interesse anche all’interno
del sistema cartografico. Il collegamento tra InfoAsset e il DB di telemetria & di tipo permanente.
Quelle sopra descritte sono solo alcune delle funzioni presenti nel sistema che puo essere anche
utilizzato in modo piu spinto sfruttando altre funzioni gia presenti nell’applicativo come, ad esempio,
la possibilita di dialogo con palmari che possono essere utilizzati in campo e che permetterebbero
di compilare schede di rilievo o di manutenzione su supporto digitale.

24

-

Esempi di schermate sistema informativo
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Capitolo 2.Criticita nell’erogazione del servizio e indicatori attuali di
performance delle reti: valutazione, per la retelle reti costituenti
I’Ambito di Intervento, degli indicatori M1b, M2 e M3 e dei relativi
sotto-indicatori, dei chilometri di rete distrettualizzata e di altri
indicatori utili per la quantificazione della funzionalita della rete.

2.1 Descrizione del funzionamento della rete

Le opere di captazione delle reti sono sorgenti naturali o pozzi artesiani o trincee drenanti, il
funzionamento delle reti puo essere del tipo “a gravita” o “in pompaggio”, la tabella sottostante
riassume le fonti di approvvigionamento, il funzionamento delle diverse reti di adduzione (tratto
sorgenti-vasca accumulo) e reti di distribuzione (vasca di accumulo-utente finale).

Rete Fonte di approvvigionamento Rete adduzione Rete distribuzione

Sorgente | Falda (pozzo | Captazioni a in a gravita in
naturale | artesiano) superficiali | gravita | pompaggio pompaggio

Bormida, Plodio X X X X

Cosseria X X X X

Mallare, Millesimo, Plana X X X X X X

Crixia, Roccavignale, Urbe

Pallare X X X X X

Carcare, Dego X X X X X X X

In particolare i volumi prelevati e la ripartizione della provenienza della risorsa & la seguente:

Volume prelevato Origine Risorsa Volume prelevato %
(m3) m?
(anno 2021)
Anno 2018 1.456.749 Falda (pozzi) 41.722 3%
Anno 2019 1.439.459 Sorgenti 936.540 66%
Anno 2020 1.5633.243 Captaz-iqni_ 442.672 31%
superficiali

Anno 2021 1.420.934 TOTALE 1.420.934 100%

Alcune delle reti sopra indicate risultano essere collegate tra loro nello specifico:

e Rete Comune di Cosseria e Comune di Millesimo (vasche di accumulo in comune nel territorio
del Comune di Millesimo)

o Rete Comune di Dego e Comune di Piana (sorgenti nel territorio del Comune di Dego)

o Rete Comune di Carcare e Comune di Plodio (sorgenti nel territorio del Comune di Plodio)

E oggetto di progettazione esecutiva il collegamento della Rete del Comune di Carcare con la rete
del Comune di Bormida, tale operazione comportera un estendimento di rete e mettera in
collegamento le vasche di accumulo del Comune di Bormida con rete di distribuzione del Comune di
Carcare). |l territorio in esame in virtu della particolare configurazione geografica e orografica,
presenta sia una forte frammentazione delle infrastrutture acquedottistiche, che sono nate e si sono
sviluppate nel corso del tempo all’interno delle singole frazioni e che solo parzialmente sono state
successivamente collegate tra di loro, sia I’approvvigionamento da sorgenti che solo raramente
raggiungono portate significative (superiori a 5 litri al secondo). Cid comporta un aggravio nella
gestione delle reti e conferisce al sistema un elevato grado di vulnerabilita nei confronti degli episodi
di crisi idrica, in quanto manca la possibilita di interscambio delle risorse captate tra le varie reti di
acquedotto, ed in relazione alla sicurezza dal punto di vista igienico sanitario, in quanto, aumentaiil
rischio di contaminazione della singola opera di presa, spesso situata in zone poco accessibili e
controllabili. In linea generale I’area non & da ritenersi critica dal punto di vista della disponibilita di
risorsa idrica: in funzione dei fabbisogni dei singoli Comuni, si evidenziano alcune situazioni di
criticita, che emergono in particolare nel corso dei mesi estivi di anni siccitosi. La criticita & legata
altresi all’inadeguatezza, alla vetusta dei sistemi acquedottistici ed alla difficolta di effettuare
manutenzione, in particolare per le reti che sono state gestite direttamente in economia dai Comuni
fino a poco tempo fa.
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2.2 Descrizione del sistema di misura dei parametri di funzionamento della rete

| misuratori attualmente in funzione sono posizionati sulle condotte di uscita delle vasche di
accumulo, il numero, la posizione e la tipologia degli strumenti di misura nonché la modalita di
acquisizione e di elaborazione dei dati & riassunta nella sottostante tabella (Rif. RQTI anno 2022):

NUMERO IDENTIFICATIVO COMUNE INDIRIZZO NATURA TIPOLOGIA Modalita Elaborazione
PUNTO DEL PUNTO MISURATORE acquisizione dei dati
dati
Serb. Magliani (Piano) Dego Loc. Magliani Ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Castello Dego Zona Castello Ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Brovida Dego Loc. Brovida Ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Cheilini Piana Crixia Loc Cheilini Ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
A.L.SE Piana Crixia Loc. C.se Ingresso meccanico periodico nessuna
Tappe
ALAC Piana Crixia Loc. Todocco ingresso meccanico periodico nessuna
Sorgenti Bandia Plodio Carcare Plodio ingresso meccanico periodico nessuna
Sorg. Fornelli-Romana Carcare Loc. Fornelli ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Sorgente Fontanazzo Carcare Pallare loc. Ingresso magnetico periodico nessuna
Fontanazzo
Serb. Fornelli Niprati Carcare localita Bandia Interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serb. Fornelli Niprati 165 Carcare localita Bandia Interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serb. Fornelli Niprati 115 Carcare localita Bandia Interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Bandia uscita Carcare localita Bandia Interno meccanico periodico nessuna
Serb. Millesimo (Pisciarotta) Millesimo Loc. Spalletto ingresso meccanico periodico nessuna
Ireti Quassolo Cosseria Via Cosseria, ingresso meccanico periodico nessuna
Villa Piantelli
Ireti Bricchetto Cosseria Loc. Bricchetto ingresso meccanico periodico nessuna
Serbatoio Mussi Cosseria Loc.Mussi interno meccanico periodico nessuna
Serbatoio Calleri (misura in Cosseria Loc.Calleri ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
ingresso a Tapollo)
Serbatoio Tapollo (in uscita Cosseria Loc. Tapollo interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
a servire Lidora)
Serbatoio Lidora Alto Cosseria Lidora Alto interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
(misurata in uscita da
tapollo)
Serbatoio Tapollo (in uscita Cosseria Loc.Lidora interno meccanico periodico nessuna
per elisoccorso)
Serbatoio elisoccorso Cosseria Loc. Lidora interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
(misurata in uscita verso
tapollo)
Serbatoio Strada Roccavignale Loc. Strada ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Strada uscita Roccavignale Loc. Strada ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
(inverter)
Pozzo Bracco Roccavignale Loc. Strada interno Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Strada Uscita Roccavignale Loc. Strada uscita Elettromeccanico in continuo trend statistici
IRETI
Serbatoio Bertolotto SX Roccavignale Loc. ingresso meccanico periodico nessuna
(Camponuovo alto Sx) Camponuovo
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verso Acquafredda)

Serbatoio Bertolotto Dx Roccavignale Loc. ingresso meccanico periodico nessuna
(Camponuovo alto Dx) Camponuovo
Pozzo braia Millesimo Loc. Braia ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Sorgente omo morto Millesimo Loc. Omo ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
(misurata verso serbatoio morto
bricco)
Sorgente omo morto Millesimo Loc. Omo ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
(misurata verso serbatoio morto
braia)
Pompa Campo Sportivo Millesimo Via G. Mameli ingresso meccanico periodico nessuna
Sorgenti Garbazzo Millesimo Loc. Garbazzo ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
Serbatoio Casette (misurata Millesimo Loc. Casette ingresso Elettromeccanico in continuo trend statistici
verso Millesimo)
Serbatoio Casette (misurata Millesimo Loc. Casette ingresso meccanico periodico nessuna

Non sono attualmente presenti misuratori in corrispondenze delle opere di captazione.

Il progetto prevede l'installazione di:

e Stazioni di monitoraggio su tutti i serbatoi di accumulo che ne sono sprovvisti, in particolare
verranno installate stazioni di monitoraggio a 220 V comprensive di centralina e di misuratori
di livello e portata di tipo statico nelle zone dove & presente alimentazione elettrica, e stazioni
di monitoraggio ed a batteria comprensive di centralina e di misuratori di livello e portata di
tipo statico nelle zone dove non si ha possibilita di alimentazione elettrica.
e Misuratori di portata statici con trasmissione dei dati in corrispondenza delle opere di

captazione.

e Misuratori di portata meccanici con trasmissione dei dati in corrispondenza dei serbatoi
attualmente sprovvisti.

e Misuratori di portata meccanici con trasmissione dei dati nelle reti di adduzione principale
ubicate in zone che consentano I’elaborazione dei dati per I’individuazione delle perdite.

Torbidimetri

Strumenti di misura delle pressioni
Stazioni di dosaggio ipoclorito con pannelli solari

Stazioni analizzatore cloro con tecnologia colorimetrica
Stazioni dosatrice ipoclorito comprensiva di serbatoio e vasca di contenimento

La tabella sottostante riassume I’'ubicazione degli strumenti di misura previsti in progetto:
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(2] S| = g g c
c|lo| 2|2 .
g N »n|N|lLS|N
o S| N| @
= AR
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Bormida 101 2 1 2|2 2 6| 5
Carcare 2 2 2 40 1(1 4 2| 5 1] 2
Cosseria 1 1 1 1 3 5[ 1] 1 4| 2
Dego 3 1] 3 3 1 3 3 1 5| 2 1
Mallare 2 11 2] 3| 2 3 113 3 6 1] 2 1
Millesimo 1 1 2 3 1 2 5 3[10]| 2 1
Pallare 2 2| 2 2 1 11 0 2
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Piana Crixia 111 1 1 1] 2 2 1 2| 1] 4 1
Plodio 2 1] 1 2 1 0] 1
Roccavignale 2| 1 3 11 3 1 11 4 1
Urbe 1 1 4 1 4 3 11 0] 2

2.3 Sistema di misura dei consumi idrici

Il numero, il tipo di utenze idriche presenti nelle reti e i contatori presenti alle utenze sono riassunti
nelle sottostanti tabelle (Rif. RQTI anno 2022):

Numero di utenti finali serviti dal gestore per il n 8.909 Numero di utenze finali dotate di misuratori n 0
servizio di acquedotto (esclusi utenti indiretti) : : rilevabili tramite telelettura (esclusi utenti indiretti)
di cui utenze domestiche n. 7.782 di cui con misuratore teleletto da remoto n.
di cui utenze non domestiche n. 1.127 S el ﬁnal.l con q'.Spc.'s't'v.' 2 e n.
tarata (esclusi utenti indiretti)
Numero di utenze finali dotate di misuratore Numero di utenze finali dotate di misuratore
X AP n. 8.879 . S n. 8.879
(esclusi utenti indiretti) (esclusi utenti indiretti)
Numero di Utenze/Numero di utenti serviti Tipologie di misuratori su utenze
Accessibilita utenza
Diametro nominale Tipologia utenza
Contatore [Dn]
Domestica Non domestica Contatori accessibili 513
15 633 117 Contatori non accessibili 499
20 49 16 Contatori semi-accessibili 135
25 27 6 n.d. 7.732
32 1 2 Accessibilita all’'utenza
40 4 3
50 0 5
60-65 0 2
n.d. 8.014

Tipologia di utenza

E in corso una campagna di sostituzione massiva dei misuratori con eta superiore a dieci anni che
portera a una misurazione piu accurata dei consumi e a un censimento puntuale delle caratteristiche
dei misuratori. Attualmente i consumi vengono rilevati mediante lettura manuale del misuratore
effettuata in loco da personale, mediante autolettura comunicata dall’utente, tramite invio
elettronico di fotorilievo del misuratore, ogni anno vengono rilevati due consumi a utenza. Le letture,
per essere validate, devono essere congrue al consumo medio storico delle utenze (controllo
automatico), in caso contrario un operatore procede alla validazione manuale o allo scarto del dato.
La quota dei volumi di utenza misurati & pari al 97,40 % dei volumi totali consumati (Rif. RQTI 2022),
la restante parte viene stimata in base al consumo medio storico dell’utenza, in assenza del quale si
tiene conto della composizione del nucleo familiare. La percentuale non rilevata € causata da
impossibilita per gli operatori addetti alle letture di accesso al misuratore (interno non accessibile)
e contemporanea assenza di autoletture dell’utente. Nella tabella sottostante sono riportati i numeri
letture e autoletture eseguite (Rif. RQTI 2022)

Numero di tentativi di raccolta delle misure per utenti finali con consumi medi annui fino a 3.000 mc (totale) n. 9.812
di cui andati a buon fine n. 7.850
di cui con misura validata n. 7.816
:\:u{n?r)o di autoletture dei misuratori di utenza prese in carico per utenti finali con consumi medi annui fino a 3.000 mc n. 3.053
otale
di cui con misura validata n. 2.983
Numero di tentativi di raccolta delle misure per utenti finali con consumi medi annui superiori a 3.000 mc n. 45
di cui andati a buon fine n. 45
di cui con misura validata n. 45
Numero di autoletture dei misuratori di utenza prese in carico per utenti finali con consumi medi annui superiori a 3.000 mc n. 0
di cui con misura validata n. 0

2.4 Quantificazione degli indicatori generali di qualita tecnica ARERA per laretelle
reti, rilevanti per evidenziare le criticita descritte nei punti precedenti.

Si riportano di seguito gli standard generali di qualita tecnica ARERA di interesse, estrapolati dalla
relazione di accompagnamento alla qualita tecnica - anno di riferimento 2020.
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Indicatore u.m. 2020
M1a m3/km gg 115
M1b % 43.7

M2 ore 2.34
M3a % 0
M3b % 1.68
M3c % 0.11

Variazione macro-indicatori ARERA anno 2020

Analizzando la tabella sottostante riportante il riepilogo degli interventi di manutenzione
ordinaria/straordinaria anche in relazione alla tipologia delle tubazioni oggetto di riparazione, si
evince che i tratti in ferro necessitano, in modo piu ricorrente, di attivita di manutenzioni
straordinarie quali, generalmente, la sostituzione di tratti pit o0 meno cospicui, questo a causa sia
dalla vetusta delle tubazioni che dello stato di conservazione delle stesse.

Interventi di
manutenzione Interventi di manutenzione straordinaria
ordinaria
Rete
% % di cui interventi su reti in ferro

Bormida 57% 43% 72%
Carcare 70% 30% 73%
Cosseria 67% 33% 65%

Dego 100% 0% -
Mallare 86% 14% 74%
Millesimo 73% 27% 68%
Pallare n.d n.d n.d.
Piana Crixia 56% 44% 64%
Plodio 50% 50% 71%
Roccavignale 50% 50% 73%
Urbe 69% 31% 66%

L’esecuzione degli interventi previsti nel presente progetto sia di rifacimento di tratti delle reti
idriche urbane ed extraurbane e delle derivazioni di utenza ad esse collegate, sia delle attivita di
distrettualizzazione e pressure management, garantiranno un miglioramento degli attuali livelli di
servizio raggiungendo gli obiettivi del presente bando.
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Capitolo 3.Misure in corso di attuazione nella rete per il controllo delle
pressioni e delle perdite

3.1 Distrettualizzazione delle reti e controllo attivo delle perdite

Attualmente non risultano presenti distretti all’interno della rete, ma il progetto ne prevede la
creazione secondo un percorso multifase dove ad una prima fase di pianificazione dei distretti ne
seguira una seconda di progettazione con finale fase di esecuzione. Prima di tale fase realizzativa &
prevista una verifica preliminare mentre immediatamente dopo & previsto un collaudo. Termina la
procedura di distrettualizzazione della rete una fase di monitoraggio seguita da eventuali correzioni.
Nel dettaglio le summenzionate fasi comprenderanno:

e pianificazione: analizza lo sviluppo della rete da distrettualizzare attraverso I’esame del
contesto per l'individuazione del bacino acquedottistico (possibilmente coincidente con
frazioni, agglomerati urbani, quartieri o tutto cio che facilmente raggruppabile ed omogeneo
per tipologia di utenza, delle quali verranno raccolti i dati, preferibilmente con uno sviluppo
medio della rete compreso tra i 56 ed i 30 km ed un numero di utenze raggiunte
indicativamente compreso tra 500 e 1500), successiva strumentazione dell’intera zona con
registrazione dei profili di portata giornalieri e loro inserimento nel sistema software
implementato e analisi del bilancio idrico con modellazione della rete del bacino
acquedottistico individuato, da effettuarsi contemporaneamente ad una campagna di
monitoraggio delle pressioni che verra condotta su piu punti della rete. L’analisi dei dati e la
valutazione preliminare delle dispersioni di ogni zona concluderanno la presente fase
“preliminare”;

e progettazione: i distretti verranno individuati sulla base dell’energia del rilievo al fine di
ottimizzare le nuove aree di gestione della pressione secondo le caratteristiche urbanistiche
e di omogeneita delle utenze individuate in fase di pianificazione. | serbatoi di compenso
dovranno essere dotati di misuratori bidirezionali ed i grandi utenti monitorati. La
distrettualizzazione si otterra mediante la chiusura di valvole ai confini e ’installazione di
gruppi di misura e riduzione opportunamente dimensionati, ai quali verranno accoppiati
datalogger o unita di trasmissione dati per portate e pressioni, oltre alla creazione di punti di
registrazione di pressione permanenti ai punti critici della rete.

o verifica preliminare: si condurra con misuratori di portata e pressione portatili e alla
temporanea chiusura delle eventuali valvole di confine prima di procedere alla costruzione
dei gruppi di riduzione e misura. Tale verifica verra validata per mezzo di una simulazione
idraulica preventiva tenendo conto della variabilita stagionale;

e esecuzione: si otterra con l'installazione delle valvole di sezionamento, misuratori di portata
ed eventuali dispositivi di gestione delle pressioni al fine di rimodulare i flussi idrici della rete
con abbassamento delle pressioni e conseguente riduzione delle perdite;

e collaudo: si otterra tramite verifica di tutte le valvole di confine tramite Night Pressure Test,
delle pompe ad inverter e I’apertura delle bocche di idrante;

o monitoraggio: verra effettuato tramite il software di supervisione dedicato al monitoraggio
permanente che raccogliera i dati. La definizione e I'impostazione dei limiti di soglia delle
portate notturne, permettera I’attivazione di specifiche verifiche e localizzate ricerche di
perdite nonché la quantificazione, per ogni distretto, della perdita ottimale da mettere in
relazione al costo dell'acqua ed al valore economico delle perdite. Sebbene si siain presenza
di reti di piccola dimensione si cerchera comunque di trovare un punto ottimale, tra le
esigenze del miglioramento di medio termine delle prestazioni grazie alla migliorata capacita
di identificare e riparare le perdite, e il prevedibile peggioramento nel breve termine delle
performance della rete a causa della sua inevitabile perdita di ridondanza;

e correzione: verra attivata ogni qual volta I’attivita di monitoraggio evidenzi anomalie o la
necessita di revisione del processo monitorato. Ogni correzione da apportare verra
pianificata tramite il modello utilizzato.

3.2 Installazione di valvole di controllo della pressione

Indispensabili per diminuire i volumi dispersi e prevenire elo ridurre le future rotture, le aree di
gestione della pressione, vista la presenza di strumenti per il monitoraggio di portate e di pressioni
nei nodi di alimentazione, sono il risultato dell’attivita di distrettualizzazione delle reti. Tramite la
modellazione idraulica e/o di campagne di monitoraggio specifiche, sara possibile simulare soluzioni
di riduzione e regolazione delle pressioni che, pur mantenendo il livello di servizio richiesto, siano in
grado di rispondere ad eventi di prelievo eccezionali, mediante I’istallazione di riduttori di pressione
e valvole automatiche di controllo e regolazione del tipo a membrana con attuazione meccanica o
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elettronica. Qualora necessario si individuera un nodo “sentinella” (Remote Real Time Control -
RRTC), avente lo scopo di ottimizzare il funzionamento della rete da utilizzarsi per valutare la
variazione oraria del settaggio delle valvole riduttrici di pressione. La gestione delle pressioni potra
pertanto essere effettuata tramite logiche dipendenti dal tipo di zona sulla quale si operera,
alternativamente fissa, variabile “giorno/notte”, modulata “su base portata” (in base alle variazioni
di flusso), oppure modulata “su base punto critico” al fine di rispondere meglio alle variazioni
stagionali e giornaliere. Dal punto di vista operativo e gestionale, I'installazione delle valvole di
regolazione, laddove necessarie, avverra all’interno di pozzetti dedicati ed equipaggiati con
misuratori di pressione e portata. Valvole e dispositivi di misura non saranno tra loro interferenti.

3.3 Ricerca perdite

La generale esperienza evidenzia che tutte le reti di acquedotto presentano fenomeni di dispersione
idrica e volumi di acqua non fatturata, chiamati normalmente perdite. Nella gestione di questi eventi,
CIRA adotta metodologie derivate dalle linee guida dell’Autorita di Regolazione per Energia Reti e
Ambiente (ARERA), dell’Unione Europea e dell’IWA (International Water Association) secondo i quali
le perdite si possono suddividere in tre categorie:

e j consumi autorizzati non fatturati, determinati dai volumi idrici consumati, ma non
contabilizzati, (idranti, bocche antincendio, lavaggi strade e fontane pubbliche ecc. );

o /e perdite apparenti, dovute a errori di misura causati dai contatori dell’utenza o misuratori
di portata malfunzionanti nonché dai volumi prelevati illegalmente;

o /e perdite fisiche o reali, riconducibili alla non integrita o alla mancanza di tenuta degli
elementi che costituiscono la rete idrica: tubazioni, valvole, idranti, sfiati, prese etc.

Consumi Consumo fatturato misurato
autorizzati ) Acqua fatturata
Consumi fatturati Consumo fatturato non misurato
autorizzati Consumi Consumo non fatturato misurato
autorizzati non .
Volume fatturati Consumo non fatturato non misurato
Immesso Perdite Consumo non autorizzato
in rete apparenti .. . . g . ACqua non
Imprecisione dei contatori dei clienti fatturata
Perdite idriche Perdite nella rete di trasporto e distribuzione
Perdite reali Perdite e sfiori dai serbatoi
Perdite dalle prese di utenza fino al contatore

Allo stato attuale il controllo delle perdite avviene monitorando I’andamento dei livelli dei serbatoi e
delle portate misurate in uscita e sottoposte a telecontrollo procedendo in caso di allarme con
controlli visivi in campo. Contestualmente alla riparazione di un guasto sulla linea, a seguito
dell’esame visivo della condotta viene deciso, volta per volta, se procedere alla sostituzione di un
tratto piit 0 meno esteso della rete. L’attuale pianificazione delle attivita di ricerca perdite segue un
iter molto semplice e improntato piu a un contenimento delle perdite per far fronte ad emergenze
idriche puntuali. Tale forte limitazione & dovuta alla fase attuale intercorrente al completamento dei
processi di subentro nelle gestioni. Le attivita di ricerca perdite si limitano all’esecuzione in campo
di interventi diretti, pertanto, si ritiene fondamentale mutare verso un approccio maggiormente
organico, sistematico e predittivo, la cui realizzazione & parte integrante del presente progetto e
subordinata a una profonda conoscenza e modellazione delle reti e sulla base di dati misurati.
Attualmente i km di rete ispezionati con le modalita di cui sopra sono in numero esiguo (5 km) in
riferimento alla totalita della rete ripercuotendosi in maniera negativa sul bilancio idrico, il numero
delle perdite rinvenute suddivise per comune relative all’anno 2021 é riportato nella sottostante
tabella:

Comune N° perdite rinvenute
Bormida 21
Carcare 30
Cosseria 9
Dego 29
Mallare 29
Millesimo 33
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Pallare n.d.
Piana Crixia 27
Plodio 6
Roccavignale 24
Urbe 24

A progetto la gestione delle perdite verra conseguita mediante sia la conoscenza delle reti raggiunta
attraverso le fasi conoscitive intraprese sia a mezzo della redazione dei bilanci idrici e il calcolo degli
indicatori riguardanti le perdite reali (gestione delle pressioni, distrettualizzazione e controllo attivo,
rapidita e qualita delle riparazioni e gestione degli asset) ed apparenti (adozione di contatori di ultima
generazione completi di sistemi di tele-lettura). Le attivita di prelocalizzazione che verranno
implementate saranno le seguenti:

e analisi di passo: definita anche “step test analysis”, viene effettuata in fase notturna ovvero
quando si manifesta il minimo dei consumi da parte dell’'utenza. Consiste nel sezionamento
progressivo, ancorché temporaneo, della rete in aree di limitata estensione mediante
un'opportuna chiusura di saracinesche ed analisi delle portate in immissione, effettuata
tipicamente dalle stesse centraline di monitoraggio presenti sul territorio: tale tecnica ¢ in
grado di evidenziare le zone maggiormente ammalorate ed affette da dispersioni, sulle quali
concentrare i successivi processi di ricerca ed eventuale sostituzione;

e ascolto diretto: effettuato in modo capillare sulla porzione di rete in esame, consiste
nell’apertura di tutti i pozzetti e nell’ascolto diretto di tutti gli elementi che costituiscono la
rete mediante apposite aste di ascolto meccaniche o elettroacustiche, che consentono di
distinguere i rumori di perdita da quelli di sottofondo, individuando I’area in cui intensificare
le valutazioni.

Le attivita di localizzazione attualmente condotte saranno implementate mediante le seguenti:

o geofono: strumento di indagine non distruttiva atto ad individuare e distinguere il rumore
generato della perdita da quello ambientale o di sottofondo, consentendo, all’operatore
specializzato, di localizzare la dispersione nel terreno. Tale strumentazione é utilizzata al fine
di confermare e verificare i risultati delle suddette altre tecnologie.

Al fine di consentire la registrazione dell’ingente quantita di dati derivanti dall’attivita anzi descritta,
gli operatori di campo saranno dotati di tablet sul quale caricare direttamente i dati rilevati ed
abbinarli alle foto ed alle altre indicazioni utili, esemplificando posizione, caratteristiche ecc., ad
individuare una priorita negli interventi di riparazione: i dati ottenuti, infatti, confluiranno nel modello
idraulico, previsto a progetto e descritto nel seguito, in grado di memorizzare migliaia di tracciati
relativi ai parametri rilevati e di restituire alla struttura tecnica la segnalazione dei distretti
caratterizzati da criticita, consentendo cosi sia il “pronto intervento” sia la mitigazione delle criticita
rilevate attraverso una corretta programmazione.
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Capitolo 4.ldentificazione degli interventi di riabilitazione/rinnovo

4.1 Descrizione del modello idraulico di simulazione della rete

Allo stato attuale non & presente alcun modello idraulico della rete, il progetto prevede, previa
implementazione della rete mancante, I’analisi di assetto della rete e degli impianti tramite I’ausilio
di una piattaforma tipo Infoworks WS Pro (Innovyze) che, caratterizzata da un’avanzata interfaccia
e da un potente motore di calcolo, € in grado di studiare il comportamento dei diversi sistemi con
ridotte tempistiche in un’unica simulazione.

Il modello sara costituito da elementi puntuali (ad esempio: nodi, serbatoi, piezometriche, nodi di
trasferimento) e lineari (quali ad esempio condotte, valvole, stazioni di sollevamento). Ad ogni
elemento puntuale o lineare verranno associate caratteristiche tecnico-fisiche quali, ad esempio,
scabrezze, diametro, materiale, funzionamento dei sollevamenti e delle valvole. Infoworks sara in
grado di processare i consumi georeferenziati e le perdite idriche direttamente ai nodi.

L’uso di tale sistema di modellazione permettera la gestione di tutte le informazioni della rete e degli
impianti (geometrie e caratteristiche idrauliche del sistema) in modo rapido ed efficace e la gestione
di una grande numerosita e diversita di dati anche provenienti da diverse piattaforme, quali ad
esempio: dati cartografici, dati di fatturazione, informazioni dal telecontrollo, informazioni su rotture,
misure di pressione.

Il modello fluidodinamico previsto sara in grado di simulare in regime di moto stazionario, oppure di
moto gradualmente variato di acquedotti, anche degli impianti piu articolati, con valvole riduttrici di
pressione, sollevamenti a pompe multiple regolate da inverter e altri organi complessi, consentendo
anche analisi di tipo PRD (Pressure Related Demand), in cui perdite e consumi vengono relazionati
alle variazioni di pressione, cosi da rappresentare in modo ancora piu accurato I’idraulica delle reti,
consentendo valutazioni e pianificazioni di dettaglio.

Al fine di addivenire ad una situazione modellistica affidabile sara necessario calibrare e validare il
modello della rete oggetto di analisi mediante:

e la misurazione e registrazione delle tracce di pressione nei punti critici e fondamentali della
rete, avendo cura di monitorare per un periodo di tempo almeno pari ad una settimana;

e lascelta di un giorno di consumo tipico;

¢ il confronto tra le tracce misurate e quelle simulate nel giorno scelto.

Se le curve di pressione si sovrapporranno con un errore accettabile il modello si potra considerare
calibrato. Al contrario, saranno necessarie ulteriori indagini approfondite della rete per individuare
le cause di tali scostamenti e, una volta individuati ed adeguato il modello, proseguire iterativamente
fino al raggiungimento dei valori attesi.

A valle della calibrazione del modello, le simulazioni stagionali di consumo della rete permetteranno
di individuare le criticita di servizio a un determinato istante, cosi da permetterne la verifica e
I’individuazione di eventuali situazioni di criticita del servizio, nonché di Pronto Intervento,
consentendo di definire e mettere in atto tutte le “azioni” gestionali di mitigazione del rischio. Il
sistema di verifica e analisi dell’assetto di rete rappresenta, quindi, un ausilio indispensabile nella
gestione del SllI, in quanto:

o fornisce indicazioni in merito all'impatto di determinate soluzioni tecnichelinterventi,
abilitando un’analisi delle soluzioni ottimali;

e consente di individuare i punti della rete interessati da interventi di manutenzione elo
ampliamento che comportano la sospensione o la diminuzione del livello di servizio fornito
all'utenza.

Per un utilizzo efficace e consapevole della piattaforma sopra descritta, verra posta particolare
attenzione ai seguenti fattori:

e corretta impostazione ed esecuzione delle fasi di raccolta dati in campo e da remoto, con
interpretazione delle informazioni raccolte;

e organizzazione delle procedure di aggiornamento degli elementi utili alla verifica del modello;

e parametri di accettabilita dei risultati conseguenti all’analisi: necessari per una corretta
interpretazione dei risultati forniti dai modelli, la cui evoluzione deve ovviamente fare fronte
anche alle modifiche apportate al sistema per ampliamenti e sostituzioni di parti dell’impianto
di distribuzione idrica.
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Qualorai risultati del calcolo, in determinate condizioni, indicassero valori esterni all’intervallo di tali
parametri di accettabilita definiti per il corretto esercizio, questi verranno segnalati e geo-localizzati,
consentendo azioni di riallineamento preventive.

4.2 |l processo di scelta delle alternative di riabilitazione

Non disponendo di un modello idraulico di supporto all’attivita di gestione del SllI, la scelta relativa
alle possibili riabilitazioni/sostituzioni di tratti di rete, e stata finora effettuata in base alla vetusta
delle stesse ed al materiale di cui sono costituite.

Come anticipato nei capitoli iniziali, sono infatti presenti parti di condotte realizzate in cemento-
amianto o ferro che comportano un peggioramento della qualita dell’acqua erogata nonché un
aumento della probabilita di guasti alla rete stessa causati dell’eta delle tubazioni e dai fenomeni di
corrosione in atto nelle stesse. Tra le linee con queste caratteristiche si & finora scelto di sostituire i
tratti nei quali negli ultimi anni si sono verificati piu guasti.

A seguito dell’applicazione del progetto i futuri interventi si baseranno, oltre che all’instaurarsi di
locali emergenze, su un adeguato monitoraggio dei parametri funzionali ed un’attenta analisi del
comportamento della rete mediante le previste attivita di digitalizzazione, modellizzazione delle reti
acquedottistica, distrettualizzazione e ricerca delle perdite idriche, che costituisce un supporto alle
strategie operative per I’individuazione degli interventi di riabilitazione.

Ulteriori elementi da valutare al fine dell’applicazione delle strategie di riabilitazione sono lo stato di
conservazione dell’infrastruttura, la sua ubicazione territoriale con i relativi vincoli, le regole dettate
dal’ARERA con il preciso intento di ridurre e/lo minimizzare i relativi indici. Tali attivita
permetteranno di implementare il software di modellazione, al fine del raggiungimento dell’obiettivo
di miglioramento delle performance, cosi come anche indicato nel Piano D’Ambito. La
contestualizzazione della rete nel territorio e nelle sue peculiarita, sia fisiche sia amministrative,
permettera di programmare al meglio le attivita di pianificazione e progettazione con il principio di
superare gli iter autorizzativi e programmare gli interventi con adeguate tempistiche e
cronoprogrammi praticabili.

La modellazione idraulica consentira un’ottimizzazione di tali procedure essendo basata su elementi
di analisi oggettiva di rilevamento e restituzione accurati sia del territorio sia degli elementi
costitutivi della rete che determina I’assetto attuale della stessa rete, con tali presupposti la
modellazione sara di grande supporto anche per la gestione del mix di interventi necessari per la
sostituzione calibrata al raggiungimento del massimo risultato di minimizzazione degli indici ARERA
a parita di costo.

L’aggiornamento continuo dei dati anche al termine delle attivitd realizzate favorira la
programmazione degli interventi e le relative priorita, a cui, sara opportuno associare una
valutazione socio economica dei costi-benefici, al fine di verificare costantemente I'impatto sulla
collettivita delle opere che verranno di volta in volta programmate e realizzate. Tale verifica &
necessaria al fine di traguardare il lungo termine dell’investimento anche in relazione ai suoi risvolti
sociali - condizione necessaria per progetti di pubblico interesse per di piu attuati da una societa a
totale partecipazione pubblica quale CIRA.

Tale obiettivo si raggiunge mediante:

1. attivita di analisi: riguarda I’attuale situazione del mercato e tutto quanto possa influire su di

esso: domanda e offerta, elementi che possono influire sul servizio erogato e sull’evoluzione

dello stesso;

definizione dello stato attuale e suo possibile scenario futuro;

individuazione degli obiettivi da raggiungere e dei necessari investimenti all’'uopo necessari

progettazione degli interventi in modo piu possibile organico, anche organizzati in lotti

cosiddetti funzionali, al fine di raggiungere, seppur gradualmente, gli obiettivi prefissati;

5. studio degli scenari desumibili dai progetti e valutazione socio economica degli investimenti
necessari per attuarli;

6. valutazione costi benefici dei progetti al fine della individuazione del miglior risultato al
medesimo costo;

7. analisi di sensitivita, variando i parametri tra i vari progetti, e valutazione dei diversi scenari.

Popn

La programmazione degli interventi potra, in ogni caso, subire variazioni in caso ad esempio, di
particolari situazioni territoriali e di iter autorizzativi legati ad eventuali modifiche di normative
vigenti, ’apposizione di vincoli di esproprio, ecc..
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Ad ogni buon conto la conoscenza maturata negli anni, da parte di CIRA, degli iter per I’ottenimento
di autorizzazioni, nulla osta, concessioni ecc. permette una valutazione dei tempi medi di riferimento
per le diverse procedure autorizzative coerente con le problematiche sempre presenti in occasione
di progetti complessi come quelli relativi alla gestione di reti acquedottistiche.

4.3 Le azioni infrastrutturali di cui si richiede il finanziamento
4.3.1

Le reti interessate, le azioni, e le caratteristiche dimensionali e costitutive degli interventi nonché la
percentuale dell’intervento per il quale si chiede il finanziamento sono riassunti nelle sottostanti
tabella e estratti delle planimetrie:

Sostituzione delle condotte in cemento-amianto

N L D n° . . Percentuale tratto oggetto di

Comune Denominazione [m] [mm) allacci Materiale nuova tubazione sostituzione finanziato PNRR
Carcare Niprati 120 200 0 | Pead 100%
Pallare Maragatti 285 50 5 | Pead 100%

, 4| ¢ @50 ANNO DI COSTRUZIONE \\\

1\ ANTE 1980

Carcare

4.3.2 Sostituzione delle condotte in ferro

Le reti interessate, le azioni, e le caratteristiche dimensionali e costitutive degli interventi nonché la
percentuale dell’intervento per il quale si chiede il finanziamento sono riassunti nelle sottostanti
tabella ed estratti delle planimetrie:

Comune Denominazione L tot [m] Matﬁlgglz?or::;ova ogZ:rtf::'ims?:tit{::itgne
finanziato PNRR
Bormida Bormida Soprano 350 | Pead 25,40%
Cosseria Cuori 258 | Pead 34,45%
Dego Cimitero Porri-Lamino 1000 | Pead 8,89%
Mallare Rete sorgenti — Serbatoio Ghiane 1000 | Pead 8,89%
Millesimo Via Mameli 145 | Pead 61,30%
Piana Crixia Porri 600 | Pead 14,81%
Plodio Gamellona 100 | Pead 88,89%
Roccavignale Case dei Boschi 130 | Pead 68,38%
Urbe Chiavarino 270 | Pead 32,92%
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In merito alla quantificazione della rete che si intende rinnovare, sostituire el/o riabilitare, la
lunghezza complessiva sara pari a circa 1,2 Km comprensivi di circa 20 nuovi allacci suddivisi in 11
cantieri differenti nel periodo sino al 31/12/2025, anticipando di 3 mesi la conclusione del progetto
rispetto ai termini previsti dall’avviso.
PNRR
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Capitolo 5.Quantificazione delle variazioni attese degli indicatori
ARERA e del contributo al target PNRR dell’intervento a seguito delle
azioni identificate nel progetto

Gli interventi previsti nel progetto consentiranno di migliorare sensibilmente i macro-indicatori della
qualita tecnica di ARERA con particolare riferimento a M1b, M2, M3a, M3b e M3c.

Le attivita di ricerca delle perdite idriche e di riabilitazione, sostituzione e rinnovo della rete di
distribuzione proposte nel seguente progetto permetteranno di raggiungere un valore del macro-
indicatore M1b al 2026 pari a 37.15%. Questo valore ipotetico di M1b atteso consente una riduzione
del valore dell’indicatore M1b del 2020 (43,7%) pari a 15.00%.

Le attivita di sostituzione delle reti e di regolazione delle pressioni realizzabili con il presente
progetto potranno ulteriormente consentire di ottimizzare tale indicatore in quanto ridurranno gli
eventi di fallanza della rete riducendo il valore M2 a 1,5 ore al 2026.

La qualita della risorsa distribuita agli utenti potra essere ulteriormente migliorata grazie alle attivita
previste dal presente progetto ma anche dalle numerose modifiche e ottimizzazioni che verranno
operate sugli impianti di captazione, filtrazione e disinfezione dell’acqua che il gestore comunque &
in grado di portare avanti nell’ambito della propria attivita ordinaria. In particolare, i valori del macro-
indicatore M3a si manterra prossimo allo zero mentre proseguira il trend in diminuzione di quelli degli
altri sotto-indicatori M3b ed M3c che, al 2026, si prevedere raggiungano rispettivamente i valori di 1
e0,1.

Infine, I’intervento proposto prevede di raggiungere un valore di nuova rete distrettualizzata pari a
200 km entro il 31/12/2024 e pari a 316.5 km entro il 31/12/2025, anticipando la deadline del
31/03/2026 di tre mesi.

PNRR 23



C.I.LR.A. S.R.L. Progetto di fattibilita tecnico economica

Capitolo 6.Progettazione esecutiva e definitiva

La progettazione avra come principio cardine il rispetto del principio DNSH per mezzo della ricerca
di elevati standard tecnici e qualitativi, I’efficacia e I’economicita delle soluzioni, la riduzione
dell’impatto sull’ambiente, la previsione dell’uso di materiali CAM (ove disponibili), la sostenibilita
dei sistemi noncheé I’innovazione di processo la digitalizzazione e il miglioramento della performance
generale. pertanto i nuovi asset o il rinnovo degli esistenti verranno progettati definendo a priori:

o lasituazione impiantistica preesistente e la sua potenziale vita residua;

¢ il contesto legislativo e vincolistico presente nel momento di intervento;
¢ le indicazioni di ARERA, dell’ATO, degli Enti Locali interessati, ecc. ed il confronto con il
territorio;

¢ |’'uso di tecnologie a basso impatto e I’eventuale uso di materiali CAM;
e le esigenze della rete e I’Analisi Costi Benefici;
¢ lincremento della vita residua dell’asset.

Nel rispetto del comma 1 dell’Art. 23 del D.Lgs 18 aprile 2016 n° 50 e s.m.i. la progettazione sara
articolata, secondo tre livelli di successivi approfondimenti tecnici, in progetto di fattibilita' tecnica
ed economica, progetto definitivo e progetto esecutivo. L’applicazione da parte dello Staff di
progetto della UNI EN ISO 9001 o per lo meno dei suoi principi garantira, attraverso lo svolgimento
di verifiche, riesami e validazione interna dei risultati, un elevato standard qualitativo del risultato
progettuale minimizzando i rischi di qualsiasi tipo. Ogni progettazione si basera sui seguenti principi
fondativi:

e soddisfare i fabbisogni della collettivita e rispondere ai requisiti di qualita richiesti;

e la conformita alle normative; ogni fase progettuale rispondera alle vigenti normative
ambientali, urbanistiche e di tutela dei beni culturali e paesaggistici, nonché il rispetto di
quanto previsto dalla normativa in materia di tutela della salute e della sicurezza

¢ limitare il consumo di suolo, impedire il depauperamento della risorsa idrica e garantire la
compatibilita dell'opera con la geologia, geomorfologia, idrogeologia e con le preesistenze
paesaggistiche, archeologiche, ambientali e naturali (vedasi interferenze con zone SIC o di
altra tutela ove sara necessario attivare le VINCA e/o le specifiche autorizzazioni);

e garantire elevati standard di qualita architettonica e tecnico funzionale e calare
correttamente nel contesto I’opera progettata;

e garantire il risparmio e I'efficientamento energetico, nonché la valutazione del ciclo di vita e
della manutenibilita delle opere, con il miglior rapporto costi-benefici per la collettivita;

o il rispetto delle disposizioni in materia di barriere architettoniche.

Il progetto totale, nella sua complessita sara gestito attraverso Project Manager (PM) mentre le
singole attivita di progettazione e le connesse verifiche avverranno attraverso I'uso di metodi e
strumenti elettronici specifici per I’edilizia e le infrastrutture in un ambiente governato e/o in linea
con la UNI EN ISO 9001. Tale ambiente di qualita interessera tutte le fasi di pianificazione, di analisi
degli elementi in ingresso e uscita, i riesami e le verifiche intermedie nonché le validazioni finali
(secondo quanto definito dal D.Lgs. 50/2016 ed s.m.i., Titolo Ill, art. 26 e dal D.P.R. 207/2010, Titolo
Il, Capo Il, artt. 44+55). Tutte le modifiche in itinere risulteranno sotto controllo, secondo logiche di
garanzia della massima qualita del progetto in ogni suo livello di approfondimento. La gestione
attraverso PM garantira I’'interfacciamento tra i diversi gruppi di lavoro (reti, impianti, cartografia,
sicurezza, management) coinvolti nella progettazione, in modo tale da assicurare efficacia di
comunicazione e chiarezza di compiti e responsabilita. Gli output della pianificazione verranno
documentati, aggiornati e messi a disposizione del personale interessato, in relazione
all’avanzamento ed all’evoluzione delle attivita progettuale, al termine della quale ad ogni livello di
dettaglio ed approfondimento, seguira una fase di validazione interna, pre-consegna, sempre
secondo quanto pianificato all’inizio del processo, tale da assicurare che il progetto specifico
risponda pienamente alle esigenze ed ai requisiti iniziali. Il livello di progettazione inerente ai punti
precedenti e nello specifico per i punti 1 e 3 sara garantito dall’esperienza del CIRA maturata nel
corso di precedenti attivita aziendali, mentre per le attivita proprie del punto 4, partendo dalla
fattibilita tecnico economica si raggiungera la progettazione esecutiva prima di procedere con la
realizzazione degli interventi. In particolare per la sostituzione/implementazione delle condotte si
otterranno I’autorizzazione di occupazione permanente aree pubbliche (strada provinciale) della
Provincia (fuori centro abitato) o del comune (centro abitato) |'autorizzazione di vincolo
idrogeologico delle aree soggette a tale vincolo, eventuali VINCA ed autorizzazione paesaggistiche
ed archeologiche nonche il permesso urbanistico (CILA/SCIA o altro titolo vigente al momento di
esecuzione dell’intervento) dal comune.

PNRR 24



C.I.LR.A. S.R.L. Progetto di fattibilita tecnico economica

Capitolo 7.Quadro economico del progetto

Per la realizzazione delle attivita descritte nel presente progetto, che consentiranno il
raggiungimento degli obiettivi di reingegnerizzazione totale della gestione della rete gestita da
C.I.R.A. Srl si € provveduto allo sviluppo del piano economico infra esplicitato.

QUADRO ECONOMICO GENERALE
A - IMPORTO DE/ LAVORI, SERVIZI E FORNITURE

A.1.1 |IMPORTO DEI LAVORI 214.229,37 €
A.1.2 | IMPORTO DELLE FORNITURE 324.866,14 €
A.1.3 | IMPORTO DEI SERVIZI 1568.250,00 €
A.2 | Oneridella sicurezza non soggetti a ribasso d'asta 38.017,85€

TOTALE IMPORTO DEI LAVORI, SERVIZI E FORNITURE 735.363,36 €

B - SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE
Spese tecniche per attivita di consulenza o supporto, compresi

B.1 |oneri RUP dicui art. 113 D.Lgs 50/2016 €73.536,32
B.2.1|.V.A. su Lavori € 55.494,39
B.2.2|1.V.A. su Forniture €71.470,55
B.2.3|l.V.A. su Servizi € 34.815,00
B.2.4|1.V.A. su Spese tecniche €16.177,99

IMPORTO TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE € 251.494,25

TOTALE SPESA AMMISSIBILE compresa IVA € 986.857,61
TOTALE SPESA AMMISSIBILE al netto IVA € 808.899,68

Come si evince dal quadro economico il totale della spesa ammissibile &€ di €. 986.857,61 IVA
compresa.

PNRR 25



C.LR.A.S.R.L.

Progetto di fattibilita tecnico economica

Capitolo 8.Cronoprogramma procedurale e finanziario

8.1 Cronoprogramma procedurale

Attivita

Mesi
totali

2022

2023

2024

2025

2026

1°
trim

20
trim

3°
trim

4°
trim

1°
trim

20
trim

30
trim

4°
trim

1°
trim

20
trim

3°
trim

4°
trim

1°
trim

20
trim

3°
trim

4°
trim

1°
trim

Fase 1

Progettazione definitiva ed
esecutiva

Fase 2

Pubblicazione bando

Avvio procedure di
garalaffidamenti

Fase 3

Aggiudicazione
Affidamenti

Firma contratto

Fase 4

Avvio
Lavori/Servizi/Forniture

Fase 5

SAL 1
Lavoril/ServizilForniture
40%

12

Fase 6

SAL 2
Lavoril/Servizi/lForniture
80%

12

Fase 7

Fine
Lavoril/Servizi/lForniture

Fase 8

Collaudo tecnico
amministrativo

Fase 9

Entrata in esercizio
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8.2 Cronoprogramma finanziario

2022 2023 2024 2025 2026
Valore
s economico| ¢ | | e || e|e|l g || e|le|le|le| || glg| e
totale E|E|E|E|5|5|s5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 5| &
S VI T S -V Y T O VI T - & o | % -
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=) o
3 8
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esecutiva N N

Fase 2 g_ g_

. ) o o

Pubblicazione bando S S
- -
Avvio procedure di
garalaffidamenti

Fase 3 3 3

=) =)
Aggiudicazione/Affidamenti 3 3
Firma contratto

Fase 4 @ °
=) =3
® ®

Awvio g g
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Fase 5 a 8 8 8 8
N ) ) ) )
=) 3 0 0 0

SAL 1 < A © © ©
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40% ~

Fase 6 3 a8 8|8
© o - - -

I 0 ) o )

SAL 2 o [} = o o

Lavoril/Servizi/Forniture g © o Qo o

80%

Fase 7 &: ?q’.
< <
™ )

Fine z z

Lavoril/Servizi/Forniture ~ ~

Fase 8 3 8.
=) o
S S

Collaudo tecnico g :::S
amministrativo

Fase 9 S 8
=) =)
=1 =)
v ©

Entrata in esercizio [} ®

Dall’esame del cronoprogramma si evince che il raggiungimento della milestone di progetto ¢ il
quarto trimestre del 2025.
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Capitolo 9.Descrizione della struttura organizzativa dedicata per la
gestione del progetto.

C.I.LR.A. S.r.l. @ una societa a totale partecipazione pubblica costituita da 21 Comuni Soci, identificata
quale Gestore Unico del Servizio ldrico Integrato nel territorio di competenza A.T.O. Centro Ovest 2
Savonese, secondo la forma di gestione c.d. "in house providing”, con deliberazione dell’Ente di
Governo dell’Ambito n. 93 del 29/12/2015. C.I.R.A. S.r.l. trae origine dalla trasformazione societaria
del Consorzio Intercomunale per il Risanamento dell’Ambiente, costituito in origine nel 1995, con
inizio dell’attivita il 01/03/1998 per la gestione dell’impianto di depurazione centralizzato a cui sono
collettati i reflui civili ed industriali dei seguenti Comuni afferenti all’Ambito di riferimento di cui
sopra: Cairo Montenotte, Carcare, Dego, Altare, Cosseria, Plodio, Bormida, Mallare e Pallare. |l
Consorzio Intercomunale per il Risanamento dell’Ambiente, in adempimento alla normativa vigente,
a partire dal 01 gennaio 2015, si € trasformato costituendo (Ai sensi dell’art. 115, del Decreto
Legislativo 18 agosto 2000, n. 267, e in conformita all’art. 113, comma 5, lett. ¢), del medesimo
T.U.E.L) una Societa a responsabilita limitata totalmente a capitale pubblico denominata C.I.R.A.
S.r.l. [riferimento: Atto notaio Agostino Firpo Repertorio n.61601 Raccolta n.34828 del 04/12/2014]
al fine di avviare le attivita finalizzate alla definizione del percorso amministrativo per poter effettuare
la gestione del Servizio Idrico Integrato del comparto di appartenenza Centro Ovest 2 Savonese.
L’affidamento del Servizio ldrico Integrato & operativo dal 27/01/2016, data di firma della
convenzione tra le Parti, oggetto di successiva revisione con deliberazione dell’Ente di Governo
dell’Ambito n. 60 del 28/06/2016 quale parte integrante e sostanziale. Vista la complessita,
’interdisciplinarita e I’entita del progetto, per la sua pianificazione, realizzazione, attuazione e per il
raggiungimento dei target previsti & necessaria la collaborazione, cooperazione di tutte le risorse
umane facenti parte dell’attuale organico, ciascuno per la propria competenza, nonché I’assunzione
di una nuova figura dedicata all’aggiornamento e conservazione della mappatura della rete nel
tempo.

Il progetto totale, nella sua complessita sara gestito attraverso Project Manager (PM) ruolo che verra
ricoperto dal Direttore Generale che garantira I'interfacciamento tra i diversi gruppi di lavoro (reti,
impianti, cartografia, sicurezza, management) coinvolti nella progettazione, in modo tale da
assicurare efficacia di comunicazione e chiarezza di compiti e responsabilita.

Laricognizione e mappatura della consistenza delle reti e loro rappresentazione tramite GIS dedicati
per procedere all’asset management dell’infrastruttura verra affidata a professionisti esterni con
comprovata esperienza nel campo e dotazioni tecniche e strumentali adeguate. L’aggiornamento
della mappatura e della consistenza delle reti verra svolta da personale interno dedicato facente
parte del servizio tecnico, tale figura costituira una nuova assunzione da inserire nell’organico
societario con comprovate capacita di esecuzione e restituzione di rilievi con tecnologia GNNS.

L’istallazione degli strumenti smart e delle valvole di controllo delle pressioni verra effettuata da
personale interno altamente qualificato del servizio tecnico in particolare dalla collaborazione trail
reparto manutenzione reti e impianti e manutenzione elettrica e telecontrollo, sotto la supervisione
del responsabile del servizio tecnico e dell’area tecnica lavori e servizi di staff.

La modellazione idraulica delle reti verra affidata a professionisti esterni con comprovata esperienza
nel campo e dotazioni tecniche e strumentali adeguate. L’aggiornamento della modellazione verra
svolta da personale interno dell’area tecnica lavori e servizi di staff, con comprovate capacita di
gestione e modellazione di reti.

La distrettualizzazione delle reti, il controllo attivo e la prelocalizzazione delle perdite verra gestito
dal servizio tecnico supportato da tecnici in campo facenti parte dell’area acquedotto.

Il processo di identificazione dei tratti di rete da riabilitare o sostituire verra svolto dal servizio
tecnico in collaborazione con il servizio qualita dei processi sezione acque potabili.

Il monitoraggio in continuo delle variazioni attese dei macro-indicatori generali di qualita tecnica
ARERA e il grado di monitoraggio della rete verra svolto da personale interno dedicato facente parte
del servizio tecnico.

La fase di progettazione definitiva e esecutiva verra svolta da personale interno dell’ufficio tecnico
con affiancamento di personale esterno, mentre la pubblicazione e aggiudicazione dei bandi per
I’affidamento dei lavori e servizi compresi nel progetto saranno gestiti dal servizio acquisti, gare a
appalti.

La sostituzione dei tratti di condotte in cemento-amianto e ferro verranno affidate a ditte sterne
altamente specializzate e con comprovata esperienza e adeguata formazione.
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La direzione lavori, la contabilita e la gestione della sicurezza nei cantieri sara gestita all’interno da
personale dell’ufficio tecnico in possesso delle abilitazioni necessarie.

Perno dell’attuazione del progetto & il servizio tecnico che & costituito da diverse figure con
specifiche specializzazioni, il team di lavoro € composto da un ingegnere ambientale, un ingegnere
specializzato nella gestione delle acque, un perito meccatronico specializzato nella parte
impiantistica, un elettricista e un manutentore meccanico specializzato nonché da quattro tecnici
specializzati con comprovata esperienza nella gestione delle reti acquedottistiche. Il servizio qualita
dei processi & costituito da un ingegnere di processo e da un biologo. A coordinare le attivita sara il
project Menager, ingegnere ambientale e gia direttore generale della societa.

Come gia detto la realizzazione del progetto necessitera dell’assunzione, nel breve termine in pianta
organica di nuova figura aziendale avente Profilo tecnico settore idrico, inquadrato con livello 5B,
impiegato/a — C.C.N.L Igiene Ambientale — Municipalizzate e seguenti attivita correlate al progetto:

Attivita di controllo esecuzione lavori di manutenzione ordinaria e/o straordinaria edili, impiantistici
ed idraulici (reti Acquedotto), gestendo le risorse ed i materiali affidati, pianificando i tempi di
intervento;

Attivita di controllo prestazioni esterne;

Contabilita lavori;

Stesura computi metrici e capitolati d’appalto.

Collaborazione nelle attivita di progettazione, assistenza alla direzione lavori;

Rilievi e misurazioni in campo;

Redazione, gestione/limplementazione archivi tecnici, cartografici — digitali — GIS opere
Servizio ldrico Integrato;

e Attivita in materia di sicurezza sui luoghi di lavoro;

e Formulazione richieste di offerta e preventivi;

o Altre attivita tecniche applicabili all’area di riferimento secondo specifiche esigenze.

Al fine di meglio comprendere la filiera organizzativa progettuale si riporta I’organigramma
societario nello schema sottostante con evidenziati i servizi coinvolti.
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Capitolo 10. Copertura finanziaria

E intenzione della societa CIRA richiedere, per il presente progetto, un cofinanziamento mediante
Misura 4.2 Linea d’investimento 4.2, Missione 2, componente C.4 del Piano Nazionale di Ripresa e
Resilienza (PNRR) - M2C4-1.4.2 “Riduzione delle perdite nelle reti di distribuzione dell’acqua,
compresa la digitalizzazione e il monitoraggio delle reti”.

COPERTURA FINANZIARIA

TOTALE SPESA AMMISSIBILE compresa IVA € 986.857,61

TOTALE SPESA AMMISSIBILE al netto IVA € 808.899,68
€ 88.899,68

COFINANZIAMENTO al netto IVA

IMPORTO COMPLESSIVO RICHIESTO A FINANZIAMENTO al netto IVA € 720.000,00

10.1 Qualita della proposta progettuale
10.1.1 Qualita della proposta e coerenza con le finalita del programma

Nella precedente Relazione Tecnica Progettuale & stato riportato il quadro delle infrastrutture
gestite dal CIRA come fotografia all’anno 2021 dalla quale si evincono le esigenze e i fabbisogni di
servizio che giustificano la presentazione della proposta. Quest’ultima risulta, pertanto, corredata
sia da una descrizione di dettaglio dello stato attuale sia dall’indicazione dei macro indicatori
generali di qualita tecnica previsti da ARERA per la valutazione del servizio. Sono infatti riportati i
valori degli indicatori M1, M2 ed M3 (anno 2021) e gli indicatori previsti M1, M2, M3 a fine intervento.

Il miglioramento dei summenzionati indicatori, cosi come la riduzione delle perdite idriche, oggetto
della presente proposta, sara conseguenza di una serie di interventi esattamente individuati e che
saranno sviluppati secondo un preciso percorso metodologico di seguito evidenziato per ogni
seguente macro attivita:

Rilievo e digitalizzazione delle reti idriche e degli impianti;
Installazione di strumenti smart;

Modellazione fluidodinamica della rete;
Distrettualizazione della rete;

Riduzione delle perdite idriche

Ripristino dei tratti di rete individuati.

In particolare, ipotizzando di individuare dei distretti pilota ove anticipare le operazioni ed
individuare le criticita occulte che potrebbero rallentare il processo generale di avanzamento delle
attivita, le attivita di cui sopra saranno sviluppate secondo il seguente dettaglio:

o il rilievo e digitalizzazione delle reti idriche e degli impianti, alla fase propedeutica di
pianificazione delle attivita di rilievo e digitalizzazione seguira il rilievo diretto sul campo
organizzato in modo tale da fornire dapprima una base estesa a tutta I’area di intervento
digitalizzando semplicemente le reti e focalizzando gradualmente I'attenzione sul dettaglio e
proseguendo pertanto dalle reti agli asset fuori terra, gli impianti speciali, gli allacciamenti
fino ad arrivare al dettaglio di digitalizzazione di singoli punti di fornitura;

¢ Installazione di strumenti smart, in rete per I'implementazione del sistema di telecontrollo;

¢ modellazione fluidodinamica della rete, attraverso la costruzione del modello idraulico
rappresentativo della rete e sua calibrazione e validazione attraverso I'uso di misure di
campo;

o distrettualizzazione della rete, passando attraverso la pianificazione dei distretti, alcuni dei
quali potranno essere utilizzati come progetti pilota al fine di evidenziare e permettere di
affrontare in anticipo le problematiche occulte che potrebbero rallentare il progetto generale
di distrettualizzazione e riduzione delle perdite, e proseguendo con la loro progettazione e
successiva realizzazione con installazione di apparecchiature idrauliche e loro successivo
collaudo;

e riduzione delle perdite idriche, realizzata ottimizzando le pressioni nei distretti, pre
localizzando le perdite idriche e ricercandole attraverso l'uso di metodi classici elo
innovativi;
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o ripristino dei tratti di rete individuati, attraverso sia la progettazione preliminare, definitiva
ed esecutiva dei tratti da sostituire, ripristinare/riabilitare e realizzare ex novo, sia
I’esecuzione dei lavori ed il loro collaudo tecnico-amministrativo con successiva entrata in
esercizio.

Quanto sopra descritto sara ottenuto attraverso un adeguato livello di progettazione (ampiamente
descritto nel capitolo 6 della presente proposta) ed un elevato livello di qualita della documentazione
prodotta. Ogni progettazione si basera, pertanto, sui seguenti principi fondativi:

o soddisfare i fabbisogni della collettivita e rispondere ai requisiti richiesti;

o la conformita alle normative; ogni fase progettuale rispondera alle vigenti normative
ambientali, di tutela della salute e della sicurezza, urbanistiche, di vincolo, limitando il
consumo di suolo, ed impedendo il depauperamento della risorsa idrica nell’intento di
garantire la compatibilita dell'opera con la geologia, geomorfologia, idrogeologia e con le
preesistenze paesaggistiche, archeologiche, ambientali e naturali (vedasi interferenze con
zone SIC o di altra tutela ove sara necessario attivare le VINCA);

e garantire elevati standard di qualita architettonica e tecnico funzionale e calare
correttamente nel contesto I’opera progettata;

e garantire il risparmio e I'efficientamento energetico, nonché la valutazione del ciclo di vita e
della manutenibilita delle opere, con il miglior rapporto costi-benefici per la collettivita;

e il rispetto dalle disposizioni in materia di barriere architettoniche.

Il progetto totale, nella sua complessita sara gestito attraverso la figura di Project Manager (PM)
mentre le singole attivita di progettazione e le connesse verifiche avverranno attraverso I'uso di
metodi e strumenti elettronici specifici per I’edilizia e le infrastrutture in un ambiente governato e/o
in linea con la UNI EN ISO 9001. Tale ambiente di qualita interessera tutte le fasi di pianificazione, di
analisi degli elementi in ingresso e uscita, i riesami e le verifiche intermedie nonché le validazioni
finali (secondo quanto definito dal D.Lgs. 50/2016 ed s.m.i., Titolo lll, art. 26 e dal D.P.R. 207/2010,
Titolo Il, Capo |l, artt. 44+55). Tutte le modifiche in itinere risulteranno sotto controllo, secondo
logiche di garanzia della massima qualita del progetto in ogni suo livello di approfondimento.

La gestione attraverso PM garantira I’interfacciamento tra i diversi gruppi di lavoro (reti, impianti,
cartografia, sicurezza, management) coinvolti nella progettazione, in modo tale da assicurare
efficacia di comunicazione e chiarezza di compiti e responsabilita. Gli output della pianificazione
verranno documentati, aggiornati e messi a disposizione del personale interessato, in relazione
all’avanzamento ed all’evoluzione delle attivita progettuale, al termine della quale ad ogni livello di
dettaglio ed approfondimento, seguira una fase di validazione interna, pre-consegna, sempre
secondo quanto pianificato all’inizio del processo, tale da assicurare che il progetto specifico
risponda pienamente alle esigenze ed ai requisiti iniziali.

10.1.2 Definizione della filiera organizzativa interna

C.I.LR.A. S.r.l. € una societa a totale partecipazione pubblica costituita da 21 Comuni Soci, identificata
quale Gestore Unico del Servizio ldrico Integrato nel territorio di competenza A.T.O. Centro Ovest 2
Savonese, secondo la forma di gestione c.d. ”in house providing‘, con deliberazione dell’Ente di
Governo dell’Ambito n. 93 del 29/12/2015 ed ha in corso di implementazione un sistema di Asset
Management che permette I’identificazione puntuale degli asset aziendali, il loro monitoraggio e
programmazione del piano manutentivo.

10.1.3 Capacita realizzativa dell’attuatore: definizione della filiera organizzativa che portera
all’attuazione della proposta

CIRA, per la realizzazione della proposta, si avvarra delle competenze altamente specializzate
interne ed organizzate di cui dispone, che consentiranno di gestire I'intero set di attivita tecniche
necessarie alla realizzazione del progetto, dalla analisi cartografica fino all’esecuzione e direzione
dei lavori passando attraverso alla pianificazione/progettazione delle opere, modellazione
fluidodinamica, monitoraggio e gestione dei dati. | diversi Team gia attualmente strutturati ed
organizzati secondo i principi di Project Management consentono di sfruttare le conoscenze
territoriali e tecniche in modo appropriato ottimizzando competenze e sforzo produttivo. Processi di
Project management gia in uso presso la struttura, in capo a PM (Project Manager) aventi il compito
di coordinare le eventuali risorse esterne a supporto della progettazione e realizzazione della
proposta, e I'uso di software dedicati (tipo MS project o free come Libre Project) verranno anche in
questo frangente utilizzati per la distribuzione dei carichi di lavoro, il controllo dell’avanzamento
della spesa ed il rispetto dei tempi previsti.
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10.1.4 Qualita dell’approccio tecnologico perseguito per la riduzione e il controllo delle perdite

Nel capitolo 3 della presente relazione é illustrato come I’applicazione di best practices
internazionali permettera la riduzione ed il controllo delle perdite: importanti interventi di
digitalizzazione dei sistemi idraulici, primi tra tutti la telelettura con misuratori smart e il telecontrollo
dei punti di misura di portata, pressione, livelli serbatoi, etc,., permetteranno I’acquisizione dei dati
necessari a organizzare il controllo delle portate e delle pressioni in rete controllando e riducendo
le perdite idriche. La prelocalizzazione delle perdite effettuata tramite le simulazioni idrauliche
permettera una piu agevole ricerca delle perdite che avverra successivamente, in campo, con
metodi diretti.

La possibilita di creare un gemello digitale dell’intera rete di distribuzione, sul quale effettuare
simulazioni di gestione e di intervento che lavori in parallelo alle normali attivita di monitoraggio,
permettera di ottenere il controllo del bilancio idrico della rete in modo tale da garantire le
performance sia a livello di distretti sia a livello dell’intera rete, riuscendo a limitare le perdite e
avendo quindi la possibilita di individuare tempestivamente quali settori e distretti stanno subendo
le maggiori perdite permettendo di aumentare considerevolmente i risparmi: a tale attivita si
accostera la stima della pressione minima/massima da garantire per una corretta portata di
distribuzione della risorsa, variabile puntualmente in base alla topologia della rete e alla variazione
della domanda.

La prevista attivita di riduzione delle perdite idriche permettera a CIRA non solo di migliorare gli
indicatori ARERA a cui deve sottostare, ma anche di abbassare i costi derivati dai potenziali danni
che possono ad esempio essere causati dalla rottura di una tubazione.

10.1.5 Capacita di cofinanziamento del progetto ed equilibrio delle fonti di finanziamento

Per la realizzazione degli interventi previsti dal progetto che comprende le attivita sopra descritte la
spesa prevista é pari a € 808.899,68 al netto IVA. |l contributo richiesto per la realizzazione degli
interventi previsti in progetto & circa 89% pari ad € 720.000,00 al netto IVA, mentre la parte
cofinanziata dalla tariffa e circa 11% pari ad € 88.899,68 al netto IVA. La copertura della quota parte
dell’intervento cofinanziata dalla tariffa sara a carico del Gestore.

10.1.6 Caratteristiche dell’intervento proposto

Lo stato della progettazione del progetto di “Piano di mappatura, georeferenziazione e
distrettualizzazione reti acquedotto con riabilitazione di tratti di rete nei Comuni di Bormida,
Carcare, Cosseria, Dego, Mallare, Millesimo, Pallare, Piana Crixia, Plodio, Roccavignale, Urbe &
stato approvato dal CDA n° 68 del 16/05/2022 con livello progettuale di fattibilita tecnico economica.

10.2 Impatto del progetto
10.2.1 Miglioramento della situazione attuale del livello di perdita nella rete idrica

Come ben evidenziato nei paragrafi 2.4 e 5 della relazione di progetto, I'indicatore M1b al 2020 é pari
a 43,70 % mentre I'indicatore M1b previsto, in seguito alle attivita oggetto della proposta al 2026 &
pari a 37,15%. L’intervento proposto, pertanto, nel periodo 2020-2026 portera ad una riduzione del
valore dell’indicatore M1b pari a 15,00%.

10.2.2 Sinergie dell’intervento proposto con progetti esistenti

Il progetto proposto si integra perfettamente con alcuni progetti gia esistenti quali il completamento
del sistema di telecontrollo da implementare nel sistema di Asset Management. Si genereranno
sinergie importanti quali quelle in house sia relative al livello di efficientamento energetico globale,
in quanto la distrettualizzazione permettera di ridurre il consumo di energia per il pompaggio,
attraverso un controllo continuo della pressione ottimale, sia per l'interferenza con il progetto di
manutenzione dell’infrastruttura di gestione della fognatura che permettera, nelle zone in cui
risultera necessario sostituire tratti di condotte, di minimizzare i disagi ai cittadini e la necessita di
scavo permettendo di ispezionare visivamente ed eventualmente sostituire le reti presenti con un
unico cantiere. Tale sinergia potra essere attuata anche con altri gestori per quanto concerne le reti
di distribuzione.

10.2.3 Impatto sul raggiungimento degli obiettivi di digitalizzazione e riduzione delle perdite di rete

L’intervento proposto, tramite le attivita di rilevamento, digitalizzazione, modellazione,
distrettualizzazione, regolazione delle pressioni, ricerca delle perdite idriche e recupero dei tratti di
rete, permettera di ridurre le perdite idriche del 15,00 % al 2026, riducendo il valore atteso del macro-
indicatore M1b a 37,15%. A fine progetto la distrettualizzazione e la regolazione delle pressioni
saranno implementate rispettivamente sul 100% e, almeno, sul 10% della rete di distribuzione.
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10.2.4 Innovativita ambientale della proposta

La proposta presenta caratteri di innovativita ambientale sia in relazione alle diverse fasi degli
interventi, sia alla loro parte strutturale nonché al loro impatto sul consumo di risorse naturali e
sull’ottimizzazione dei consumi. Insito nel progetto ¢ il miglioramento ambientale conseguente il
miglioramento nell’uso della risorsa attraverso I’'uso di soluzioni innovative e tecnologiche proprie
degli interventi strutturali e gestionali previsti.

L’uso dei criteri ambientali minimi (CAM) sara previsto sia negli interventi di riqualificazione sia nelle
forniture: I’eventuale assenza di CAM specifiche per il settore acquedottistico sara sopperita, in fase
di progetto con il riferimento a criteri ambientali minimi gia deliberati in settori affini.

In sede di scelta dei fornitori saranno privilegiati quelli in possesso di registrazione EMAS (adesione
volontaria delle organizzazioni a un sistema comunitario di eco-gestione e audit) in corso di validita,
oppure di una certificazione secondo la norma 1ISO14001 o secondo norme di gestione ambientale
basate sulle pertinenti norme europee o internazionali, certificate da organismi di valutazione della
conformita. In tale ottica saranno anche accettate altre prove relative a misure equivalenti in materia
di gestione ambientale come una descrizione dettagliata del sistema di gestione ambientale attuato
dall’offerente.

Anche a livello progettuale I'innovativita ambientale della proposta sara conseguita con I'utilizzo di
criteri diretti a salvaguardare i lavoratori nella fase di costruzione e in quella di esercizio, gli utenti
nella fase di esercizio e nonché la popolazione delle zone interessate dai fattori di rischio per la
sicurezza e la salute prevedendo accorgimenti atti ad evitare inquinamenti del suolo, acustici, idrici
ed atmosferici, il monitoraggio delle componenti ambientali sensibili e la preparazione, anche a
livello di risposta, ad eventuali emergenze ambientali.

Gli appaltatori interessati all’esecuzione dei progetti dovranno applicare le Linee Guida adottate con
DM 6 giugno 2012 “Guida per l’'integrazione degli aspetti sociali negli appalti pubblici”, volta a
favorire il rispetto di standard sociali riconosciuti a livello internazionale e definiti da alcune
Convenzioni internazionali (tra cui alcune convenzioni dell'international Labour Organization
ratificate a livello nazionale) e preferire I’'uso di materiali riciclati aumentando cosi il recupero dei
rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da scavo, da demolizione e costruzione, fermo restando il
rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche. Le stesse
demolizioni e gli scavi dei materiali dovranno essere eseguite in modo da favorire, il trattamento e
recupero delle varie frazioni di materiali: il tutto utilizzando mezzi (al netto di norme e i regolamenti
piu restrittivi) che rientrano almeno nella categoria EEV (Enhanced Environmentally Frien- dly
Vehicle comunemente chiamati veicoli a minimo impatto ambientale).

10.2.5 Possibilita di anticipazione della prevista tempistica di realizzazione dell’intervento
La deadline del 31/03/2026 verra anticipata di tre mesi al 31/12/2025.
10.2.6 Possibilita di considerevoli esternalita positive sociali e/o ambientali

L’intervento prevede considerevoli esternalita positive sociali e/o ambientali, coerentemente con la
definizione dei costi ambientali e della risorsa contenuta nell’Allegato A alla deliberazione ARERA
del 27 dicembre 2019, 580/2019/R/idr. Tali esternalita positive sociali sono evidenti sia nel
miglioramento del parametro M2 di cui alla deliberazione ARERA del 27 dicembre 2017,
917/2017/Rlidr, sia nell‘incremento occupazionale (I’attuazione di tale progetto portera altresi a
almeno una nuova assunzione da impiegare nella filiera di attuazione).

Capitolo 11. Allegati
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All.1 - Stima dei costi
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Riferimento

n° analisi dei Descrizione u.m. Quantita I.’re;zo Importo totale [€]
— unitario [€]
a. Rilievo delle reti idriche e reppresentazione tramite GIS

1 |All.1a Rilievo e Mappatura reti km 316,5 500,00 € 158.250,00 €

2 |All.2a InfoAsset ag 913 35,62 € 32.517,81 €
Kit per rilievo delle reti costituito da ricevitore GNSS, asta

3 |All.3a telescopica, RTK FIX e software di funzionamento, per a corpo 1 10.429,00 € 10.429,00 €
aggiornamento tracciato reti

4 |All.aa CD:'\::SE per visualizzazione e utilizzo della mappatura in n 5 269,99 € 1.349,95 €

5 |AllL5a Nuoye assunzioni azienglali livello 5*: 1 figura addetto 99 0 8117€ 0,00€
gestione mappatura reti

Totale a 202.546,76 €
b. Istallazione strumenti smart per la misura dei parametri idraulici

1 stazione monitoraggio 220V (rtu+livello+mis. portata statico) |n 11 4.200,00 € 46.200,00 €

2 Zt:ri:;r;es;na;r;gwagglo batteria (rtubatteriatlivello+mis. n 7 4.000,00 € 28.000,00 €
misuratori di portata statici con trasmissione dati 0,00€
DN 20 n 0 85,00 € 0,00€
DN 25 n 4 140,00 € 560,00 €
DN 30 n 5 170,00 € 850,00 €
DN 40 n 8 590,00 € 4.720,00 €

3 DN 50 n 9 645,00 € 5.805,00 €
DN 65 n 0 680,00 € 0,00 €
DN 80 n 17 730,00 € 12.410,00 €
DN 100 n 5 760,00 € 3.800,00 €
DN150 n 3 1.000,00 € 3.000,00 €
Dn 200 n 2 1.500,00 € 3.000,00 €
misuratori di portata meccanici 0,00 €
DN 20 n 1 60,00 € 60,00 €
DN 25 n 3 70,00 € 210,00 €
DN 30 n 0 80,00 € 0,00 €
DN 40 n 5 140,00 € 700,00 €




4 DN 50 n 28 160,00 € 4.480,00 €
DN 65 n 4 190,00 € 760,00 €
DN 80 n 17 200,00 € 3.400,00 €
DN 100 n 11 270,00 € 2.970,00 €
DN 150 n 5 410,00 € 2.050,00 €
DN 200 n 0 700,00 € 0,00 €
5 Centralina trasmissione dati per misuratori meccanici n 79 170,00 € 13.430,00 €
6 |AP-2 Esecuzione di pozzetto per la posa del misuratore n 37 1.235,10 € 45.698,87 €
7 strumento per misura pressione n 25 200,00 € 5.000,00 €
8 stazione dosaggio ipoclorito con pannelli solari n 5 2.000,00 € 10.000,00 €
9 stazione analizzatore cloro con tecnologia colorimetrica n 2 4.500,00 € 9.000,00 €
10 stazion'e dosatrice ipoclorito+serbatoio cloro+ vasca n 5 1.100,00 € 5.500,00 €
contenimento
11 torbidimetro n 3 3.000,00 € 9.000,00 €
Totale b 220.603,87 €
c. Modellazione idraulica delle reti. / e. Distrettualizzazione delle reti e controllo attivo delle perdite
1 Al 1e Sim-on water - licenza perpetua n 1] 32.000,00 € 32.000,00 €
2 Sim-on water - aggiornamento annuale ag 913 13,16 € 12.006,58 €
3 All. 2e Aqura - configurazione iniziale n 1 22.400,00 € 22.400,00 €
4 Aqura - Canone annuo ag 913 7,40 € 6.753,70 €
5 All 5 ¢ RQTI Custom n 1| 25.000,00 € 25.000,00 €
6 RQTI Custom - Canone annuo ag 913 8,22 € 7.504,11 €
Totale c 105.664,38 €
h. interventi di sostituzione tratti rete idrica
1|All.1 h Interventi di sostituzione condotte in cemento amianto a corpo 1| 103.543,77 € 103.543,77 €
2|All. 2h Interventi di sostituzione condotte in ferro a corpo 1| 103.004,58 € 103.004,58 €
Totale h 206.548,35 €
Totale| 735.363,36 €
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InfoAsset & un software specifico per la gestione degli asset di servizi a rete ed &, in particolare, dedicato alle reti di acquedotto, fognatura e gas. Attraverso una comoda e potente interfaccia si possono gestire, in un sistema completamente geo-riferito, tutti i dati relativi alle
infrastrutture gestite e a tutte le operazioni di manutenzione, rilievi, ispezioni e video-ispezioni ecc. che avvengono nel tempo sulla rete. E anche possibile collocare spazialmente eventuali anomalie di servizio segnalate come per esempio carenze di pressione, problemi di
qualita ecc.

Le funzioni principali dell’applicativo InfoAsset
Consente di creare una banca dati omogenea e topologicamente corretta relativa alle reti di fognatura, acquedotto e distribuzione gas.

In InfoAsset si possono anche mappare e conservare nel sistema tutte le attivita di rilievo per la manutenzione cosi come tutte le segnalazioni di eventuali disservizi come per esempio esondazioni, cattivi odori per le fognature o basse pressioni, mancato servizio, bassa qualita
dell’acqua erogata per il servizio idrico.

Le applicazioni di InfoAsset
Conservazione, pubblicazione ed editing dei dati cartografici dei servizi a rete e gestione degli asset dei servizi a rete.
Linterfaccia di InfoAsset

InfoAsset si presenta con un’interfaccia agile e intuitiva che consente di caricare e gestire una grandissima mole di dati mantenendo la velocita delle operazioni.
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dedicato alle reti di acquedotto, fognatura e gas.
Attraverso una comoda e potente interfaccia si
possono gestire, in un sistema completamente
geo-riferito, tutti i dati relativi alle infrastrutture
gestite e a tutte le operazioni di manutenzione,
rilievi, ispezioni e video-ispezioni ecc. che
avvengono nel tempo sulla rete. E’ anche
possibile collocare spazialmente eventuali
anomalie di servizio segnalate come per esempio
carenze di pressione, problemi di qualita ecc.
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. number of flow data number of press . annual Annual subscription
Size maintenance (€),
stream data stream (€)
from second year
A 100 3,750 7,500
B 500 4,800 9,600
C 1,000 6,000 12,000
INFOASSET

InfoAsset € un prodotto di Innovyze, recentemente acquistata da AutoDesk, di cui noi siamo rivenditori esclusivi per I'italia. Il prodotto consente la mappatura dei sottoservizi

e la registrazione di attivita manutentive — riparazioni .

Dal 1 Aprile 2022 ¢ stato deciso di proporre solo licenze annuali e non piu perpetue.

Il prezzo di una licenza annuale di InfoAsset €’ pari a 13,000€/anno.

La licenza in questione & di rete (quindi una licenza distribuibile a diverse postazioni, una sola utenza alla volta pud entrare) e comprende la possibilita di mappare dati di reti

idriche. Fognarie ma e’ anche configurabile per altri servizi (ad esempio gas, elettrico, raccolta rifiuti ecc)

La licenza comprende anche un modulo per consentire I'integrazione con altri sistemi (una API per la programmazione )

Se posso esserle utile in qualche altro modo sono a disposizione

Cordiali Saluti

Alessandro Gallina

Responsabile per I'ltalia di HR Wallingford

www.hrwallingford.it
335/8280930
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Better things in smaller packages

The HiPer VR is smaller and lighter, but don’t let its
small size fool you. It's not only packed with the most
advanced GNSS technology, it is also built to withstand
the harshest field environments. Built with a rugged
housing, not weak plastic, it can take the punishment of
the job site.

Using Topcon’s advanced GNSS chipset with Universal
Tracking Channel Technology, the receiver automatically
tracks each and every satellite signal above — now and
into the future.

All signals, all satellites, all constellations — All in a
compact, rugged design, with an integrated IMU
and eCompass.

TILT™- Topcon Integrated Leveling Technology
The HiPer VR incorporates a revolutionary 9-axis Inertial
Measuring Unit (IMU) and an ultra-compact 3-axis
eCompass. This advanced technology compensates
for mis-leveled field measurements out of plumb by as
much as 15

Awkward shots on steep slopes or hard to reach spots
are now a breeze with TILT™.

Topcon SkyBridge® eliminates downtime in the field,
with continuous coverage during connection outages
from an RTK base station or VRS network.

An optional 4G LTE cellular module is available for high
speed network corrections worldwide.

Complete, Cutting-Edge
Performance

e Universal tracking technology for all satellites signals
and constellations

e Field tested, field ready IP67 design

e Compact form factor ideal for Millimeter GPS and
Hybrid Positioning

e Revolutionary 9-axis IMU and ultra-compact
3-axis eCompass

e SkyBridge”® ready for uninterrupted RTK
and Hybrid Positioning

e 4G LTE Ready for higher bandwidth and low latency
in data communications
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Corrections
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RTK with
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Operational
Time

Cellular
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Internal Radios

Memory

Environmental

Dimensions

Weight

226 with Topcon’s patented
Universal Tracking Channels
technology.

L1 C/A, L1C* L2C, L2P(Y), L5
*L1C when signal available.

L1 C/A, L1P, L2C/A, L2P, L3C*
*L.3C when signal available.
E1/E5a/E5b/Alt-BOC

B1, B2
L5

WAAS, EGNOS, MSAS,
GAGAN (L1/L5%

*L5 when signal available.
TopNET Global D & C
Corrections services

L1 C/A, L1C, L1-SAIF, L2C, L5

Positioning Performance

H: 3 mm + 0.4 ppm
V:5mm + 0.5 ppm

H: 5 mm + 0.5 ppm

H: 1.3 mm/°Tilt; Tilt < 10°
H: 1.8 mm/°Tilt; Tilt > 10°
Maximum recommended
angle for tilt compensation
is 15° Subject to successful
TILT calibration & operating
environment free of
magnetic disturbances

0.25 m HRMS

H: < 0.1 m (95%)
V: < 0.2 m (95%)

H: RTK + 10 mm/min RMS

V: RTK + 15 mm/min RMS
RTK is the precision known
before RTK correction source
was lost.

RX'mode - 10hr

TX mode 1W - 6hr

Use of external 12V battery is
recommended when using HiPer VR
with internal radlio in transmit mode.
Global 12 band 4G/LTE with
2G/3G fallback

425-470 MHz UHF radio
Max Transmit Power: 1W
Range: 5-7 km typical; 15 km
in optimal conditions

Internal Non-removable 8 GB
SDHC

Ingress Rating - IP67
Operating Temp —

-40°C to 70°C

Humidity — 100%, condensing
Drop and Topple -

1.0 m drop to concrete.

2.0 m pole drop to concrete.
150 x 100 x 150 mm
(wxhxd)

<1.15kg

$C TOPCON

For more information:

www.topconpositioning.com/hiper-vr

Specifications subject to change without notice.
©2018 Topcon Corporation All rights reserved.

7010-2258 A 9/18

The Bluetooth® word mark and logos are registered
trademarks owned by Bluetooth SIG, Inc. and any use of
such marks by Topcon is under license. Other trademarks
and trade names are those of their respective owners.

Integrated radio and modem options
e 400 MHz UHF TX/RX Radio
e |icense free 900 MHz radio, FH915 protocol

e 4G LTE cellular module for high speed
network corrections worldwide® (optional)

L Band Ready with SkyBridge®
Technology

e | Band ready to receive advanced GNSS
corrections data set globally

¢ SkyBridge® Technology to provide
uninterrupted RTK positioning’

TobCon)

Highly configurable

Designed to grow with you, unique electronic
option files empower you to activate available
features instantly.

Future proof

Topcon’s full-wave Antenna tracks all
GNSS signals currently available and is
designed to track the constellations and
signals of tomorrow.

Under nominal observing conditions and strict processing methods, including use of dual frequency GPS, precise
ephemerides, calm ionospheric conditions, approved antenna calibration, unobstructed visibility above 10 degrees
and an observation duration of at least 3 hours (dependent on baseline length). 1* Check with the regulatory body in
your region regarding license free frequency requirements. 2* Contact your Topcon representative regarding availability.
3* Contact your Topcon representative regarding availability and pricing.

** Subject to successful TILT calibration and operating environment free of magnetic disturbances.

*** Varies with terrain and operating conditions.




ADDITIONAL
INFORMATION
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Additional Information
WEIGHT
DIMENSIONS

Telescopic survey pole (carbon)

€195.00 Excl. VAT

8 inch tablet bracket with pole mount
€159.00 Excl. VAT

The mount consists of a spring loaded holder and 1" rubber ball connected to the back
of the base. Included are extra easy access grip knobs, located on the back of the holder
for quick release of your tablet. The mount expands and contracts for perfect fit of
most 7" or 8" tablets. The mount has a clean and clever four leg design that sports great
holding power without hiding your tablet behind foam pads and plastic. It comes with a
pole mount for easy attachment to a surveying pole.

Holder Dimensions:

Minimum Width = 2.25" (5,7 cm)

(Devices 2.25" in width must be a minimum of 7" (17,8 cm) in height to fit)
Maximum Width = 5.75" (14,6 cm)

Depth=0.875"(2,2cm)



Microsurvey FieldGenius for Android
46% Srfrfefr# (6 customer reviews)
£429500 €695.00 Excl. VAT

MicroSurvey is continually improving FieldGenius for Android™ adding new features
and enhancements based on customer feedback. We actively engage with our
customers to find out what is most important to you and bring new functionality to

M’Cl' osur . “ FieldGenius as quickly as possible. Here are some of the new functionality recently
vey "' added to FieldGenius for Android.
L]

ZAFELDGenius ~ meweees

Manuals

“’AndrOid « Install and activate FieldGenius Android
« FieldGenius Android User manual

« FieldGenius Android Quickstart guide

« FieldGenius World Grid Shift Files

« FieldGenius World Geoid Models

Carlson Layout
€895.00 - €1,195.00 Excl. VAT

The Android-based Carlson Layout provides an efficient, affordable, and easy-to-use
site layout solution, backed with excellent service and award-winning technical
support.

Unlike any other available solution, Layout supports the widest range of popular and
newly released RTK GPS and conventional and robotic total stations, putting the power
of Carlson’s in-field coordinate geometry at your fingertips.

Carlson Layout




&) Cart| Global GPS Systems
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X @ VRSRIK Correction Network | Fu X | &) PPIHiper.pdf x| + N

@ globalgpssystems.com/cart/ =4
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© SHOPPING CART > >
v “RTK FIXT1" removed. Undo?
PRODUCT PRICE QUANTITY SUBTOTAL CART TOTALS
1 . . . B Subtotal €10,429.00
“ .—o_u..“o: HiPer VR - KIT,HiPer-VR 425-470 UHF INTL CELL(TEP) with 4G, with €6,99500 - 1+ €6,995.00
S Radio VAT €0.00
Total €10,429.00
Telescopic survey pole (carbon) €195.00 -2 |+ €390.00 PROCEED TO CHECKOUT
« Coupon
8inch tablet bracket with pole mount €159.00 = 1|+ €159.00
Coupon code
Apply coupon
Iwgq!» Microsurvey FieldGenius for Android €695.00 -1+ €695.00
FREE WORLDWIDE SHIPPING WITH UPS
As a promotion all packages are shipped for free from our warehouse in The
RTK FIXT1 - Bluetooth 5.0 Long Range €995.00 -1 1|+ €995.00 Netherlands
100% BUYERS PROTECTION
Carlson Layout - TS/RTS €1,19500 - 1  + €1,195.00 Buyer Protection services from PayPal and Credit card offer you
comprehensive protection. If an item doesn’t arrive or is significantlv not as
described, you will get a full refund. Let me help yot

PPIHiper.pdf

«— CONTINUE SHOPPING

(H PREMIUM SUPPORT



¢« Torna ai risultati

Scorri sopra l'immagine per ingrandirla

Blackview Tab 11 Tablet 10.4" FHD+ 2K
Display, 8GB+128GB (TF 512GB), T618
Octa-Core Tablet Android 11, 6580mAh,
2000 * 1200, Fotocamera 13MP+8MP,
5G WiFi+4G Dual SIM Tablet PC, Face
ID/OTG/GPS/BT5.0

Visita lo Store di Blackview

Wl ddlr v 222 voti

Nmowwm

e Resi GRATUITI ~
Tutti i prezzi includono l'IVA.

E Risparmia 40€ con coupon. Termini ¥

Acquista subito e paga a rate con Cofidis al check-out Scopri di piu

Nuovo (2) da 269,59 € Spedizione GRATUITA.

Colore: Grey

E 269,99 €

(5

Spedizione GRATUITA con consegna presso punti di ritiro (se
disponibile per il tuo ordine). Dettagli

serie Tab 11
Marchio Blackview
Dimensioni 10.36 Pollici
schermo

Sistema Android 11



Spett.le
C.I.R.A. s.r.l. Servizio Idrico

Localita Piano 6/A
17058 Dego (SV)

Offerta Economica

RQTI Custom
Sistema di Gestione

Mastering Solutions



@ Offerta E — 72.1/21

Udine, 06 ottobre 2021

Alla c.a.: Dott.sa Valentina Gennarelli

Oggetto: RQTI Custom - Sistema di Gestione

Inviamo la nostra migliore offerta.

Sommario:
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EDITH Group srl Sede Operativa:

Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.lva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070

CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




@ Offerta E — 72.1/21

1. Valutazione Economica

Vendita Licenza d'uso dell’'applicativo RQTI Custom

Descrizione Valore
Applicativo RQTI Custom completo

Licenza d’uso Applicativo RQTI Custom di Proprieta di Edith
Group

¢ Gestione Registri come da file definiti da
Deliberazione ARERA 917/17
Gestione Macro Indicatori / Sotto Indicatori
Gestione I/O delle informazioni con vs/ applicativi (1*) 25.000 €
Elaborazione Report Analisi dati
Analisi Andamentali / Territoriali

Attivita di Analisi Funzionale e di Dettaglio
Installazione e messa in Marcia del Sistema

Formazione e Assistenza (per un totale massimo di 5
giornate)

| tracciati file di scambio verranno concordati all’atto
dell'analisi e dovranno essere rispettati dalle parti lungo tutta
la durata progettuale

Totale 25.000 €

Customer First annuale per assistenza ed eventuali integrazioni.

Descrizione Valore
Canone Assistenza Annuale

Assistenza e Supporto 3.000 €

Upgrade e Adeguamento applicativo ordinario sugli attuali
indicatori. (1%)

Totale 3.000 €
EDITH Group srl Sede Operativa:
Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.lva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070
CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




@ Offerta E — 72.1/21

2. Attivita a richiesta

Descrizione Totale
v Giornata singola 600,00 €
v' Pacchetto 10 giornate 5.800,00 €
v' Pacchetto 20 giornate 11.000,00 €
Rimborsi spese (tempi e costi viaggio, vitto, ecc.) a dettaglio A dettaglio
EDITH Group srl Sede Operativa:
Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.Iva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070
CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




@ Offerta E — 72.1/21

3. Fatturazione

Acconto alla sottoscrizione dell'ordine a titolo di anticipo 30%
A installazione avvenuta 50% su documento di analisi funzionale condiviso

Rimanente 20% a messa in marcia.

4. Consegne

Le consegne saranno concordemente definite tra le parti.

5. Esclusioni

Quanto non espressamente dichiarato in offerta tecnica allegata.

6. Condizioni di pagamento

Le fatture si intendono a bonifico bancario 60 giorni data fattura fine mese.

EDITH Group srl Sede Operativa:

Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.lva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070

CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




Spett.le
C.I.R.A. s.r.l. Servizio Idrico

Localita Piano 6/A
17058 Dego (SV)

Offerta Tecnica

RQTI Custom
Sistema di Gestione

Mastering Solutions



Offerta T - 72.1/21

Udine, 06 Ottobre 2021

Alla c.a.: Dott.ssa Valentina Gennarelli

Oggetto: RQTI Custom - Sistema di Gestione

Inviamo la nostra migliore offerta

Sommario:
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EDITH Group srl Sede Operativa:

Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.Ilva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070

CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




Offerta T - 72.1/21

Oggetto fornitura

A seguito della vostra gentile richiesta, vi formuliamo la seguente offerta relativamente ai contenuti
della deliberazione Arera del 27 dicembre 2017 numero 917.

La soluzione ha lo scopo di generare un motore di calcolo e uno strumento gestionale per consentire al
Gestore di non soccombere alla fornitura dei dati all’Autority ma far diventare uno obbligo in una
opportunita per migliorare il proprio servizio e ridurre tempi e costi di alcuni processi.

| documenti tecnici allegati alla seguente offerta dettaglieranno i contenuti espressi per i 6 Macro
Indicatori e i relativi Sotto Indicatori. Oltre a cid verranno date una serie di funzioni e strumenti che
consentiranno al Gestore di poter governare e controllare il processo nella sua evoluzione e sviluppo
nel periodo.

| documenti funzionali allegati in merito ai vari indicatori sono:
e Documentazione RQTI — M1

Documentazione RQTI — M2

Documentazione RQTI — M3

Documentazione RQTI — M4

Documentazione RQTI — M5

Documentazione RQTI — M6

Di seguito verranno dettagliate le modalita funzionali con cui il progetto verra condotto e realizzato.

Schema Progettuale

e Definizione Analisi Funzionale di Processo (fornitura di un primo Draft da parte di Edith Group e
modifica / integrazione con vs/ referente di progetto)

¢ Definizione Analisi Funzionale di Dettaglio per Singolo Indicatore (fornitura di un primo Draft da
parte di Edith Group / integrazione e modifica con vs/ referente di progetto)

e Verifica Sviluppo Progettuale

¢ Rilascio Progetto

Le aziende dovranno nominare rispettivamente un capo progetto per condividere gli obiettivi e le fasi di
sviluppo e integrazioni applicative.

| documenti per lo sviluppo saranno condivisi tra le parti e sottoscritti per raggiungere gli obiettivi
progettuali in modo celere e fruttuoso.

EDITH Group srl Sede Operativa:

Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.Ilva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070

CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




Offerta T - 72.1/21

Analisi Funzionale di Processo

e FASE 1 - Analisi Funzionale

Il documento ¢ stato presentato da Edith Group

Completamento con le informazioni del Gestore e discussione delle stesse
Definizione degli Standard di Validazione delle informazioni

O
(@]
(@]
o Rilascio e Condivisione del Documento

Analisi Funzionale di Dettaglio

¢ FASE 1 - Completamento Analisi Funzionale per i vari Macro Indicatori e Sotto Indicatori
Completamento analisi funzionale gestione dei vari Macro Indicatori e Sotto Indicatori
Definizione delle Query per I'accesso alla struttura dati del Gestore

Definizione Tabelle di Scambio per la gestione dati

Definizione Output Registri — Dati Contabili

O O O O

e FASE 2 - Definizione Progettuale
o Redazione del Documento progettuale definitivo Macro Indicatori
o Individuazione degli obiettivi
o Individuazione delle Pianificazioni da Monitorare

EDITH Group srl Sede Operativa:

Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.Ilva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070

CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




Offerta T - 72.1/21

Hardware

Caratteristiche Tecniche HW

Di seguito vengono dettagliate le caratteristiche minime del server.
Per quanto concerne gli applicativi, questi possono essere installati su Virtual Machine

Processore Quad Core

RAM 8 GB

HDD 250 GB

Server - Operating System Windows server 2016 Standard
Client — Operating System Windows 7 e successive
Database MS Sql

Back End Open Source Framework
Front End JavaScript (Html — Css)

Sviluppo progettuale

Vedi documenti allegati sopra elencati.

A completamento del progetto al cliente verra dato il disegno del Database per potervi accedere in
caso di esigenze nella propria gestione.

Esclusioni

Quanto non espressamente dichiarato in offerta.

Qualsiasi tipo di fornitura hardware. Nel caso sia richiesta provvederemo ad addebitarvi i relativi costi.

EDITH Group srl Sede Operativa:

Via Udine 90 — 33040 — Faedis (UD) Viale Tricesimo, 254 — 33100 Udine
P.Ilva/ C.F.: 02749490302 Tel.: 0432 1740070

CCIAA Udine R.E.A. n. 285130 info@edithgroup.it

Capitale Sociale: 95.000 € www.edithgroup.it




\ CONTRATTO COLLETTIVO
NAZIONALE DI LAVORO

In,l .
W
=
\“\

]

" dei servizi ambientali

O [~ =5 10 luglio 2016

- R;E )
\ '.II ¢
\

Addi, 18 giugno 2018 in Roma

‘ UTILITALIA, rappresentata dal Vice Presidente Gianfranco Grandaliano, da Livio Giannotti, U
dal Vice Direttore Paolo Giacomelli, dal Direttore Area Lavoro € Relazioni Industriali Pacla  /
Giuliani, assistiti da una delegazione tecnica composta da Sauro Agati, Federico [ ] F
Alessandrini, Annamaria Caputi, Luigl Cisternino, Urbano Dini, Nicolo Gervasi, Saverio '\
Lopes, Bruno Maretti, Daniele Moscarella, Massimiliano Paladini, Gianpietro Penzo, Arturo
Vetri, Lorenzo Volpe e con la cpllabnrazione.di llenia Casanova & Valerio Rossi,

=3~ LEGACOOP: SRODUZIONE E SERVIZI rappresentata da Carlo Zini
~—%  Bolzoni, Andrea Laguardia, Daniele Conti, Giancarlo Varani;

CISAMBIENTE rappresentata da Luciano Milanese, Alberto Garbarini, Marcello Rosetti e \
Michele Montinara,
Zio
—
I Jr-{"‘\.
H‘?\:%f'ﬂ %“j : W/ [
i‘u le Organizza ji fiﬂda i onali
.r .I'..-“I G'//
O
&9 FP CGIL rappresentata dalla Segreteria Generale Serena Sorréntino; dai Segretari
. Nazionali Concetta Basile € Federico Bozzanca, dal Capo Area del settore lgiene
; ambientale Massimo Cenciotti; dai componenti della Delegazione trattante: Francesca
Balestrieri, Alessandro Biasioli, Maurizio Biferali, Alfonso Buscemi, Marta Casarin, Fabrizio
Cecchini, Beppe Ciraci, Ezio Coletti, Antonio De Leo, Riccardo Dei, Luigi Diaspro, Giuliano ~\_ _
Gobbi, Mimmo Lacava, Carmine Lechiara, Raffaele Maietta, Silvia Marani, Roberto Meroldi, /— {—
- Natale Minchillo, Mauro Minni, Domenico Montal@o, Stefano Ovani, Luciano Pera, Daniele
7 \ Pirri, Simonetta Poggiali, Mara Politi. Antonio Romaniello, Antonio Santomassimo, Catia )
Seardabozzi, Daniele Scarpa, Massimo Tanganelli, Sonia Tondo, Erasmo Venosi e Davide /
Viscardi; '
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jessica.giordano
Evidenziato


Sim-On™ Water combines multiple data sources and uses the latest mathematical
approaches to identify leaks, so that they can be repaired rapidly, saving water.

Sim-On'" Water has been designed to cut down time, effort and uncertainty in identifying smaller leaks on water distribution networks. Separate algorithms
have a focus on District Metered Areas (DMAs) and Trunk Mains. A dashboard, which is accessed via a web browser on desktops or mobiles, makes it easy for
managers to see areas where leakage is high, providing valuable information for deploying field resources. It improves teams’ response time to finding and
therefore repairing leaks, cutting costs and saving time and money for water companies.

Using Sim-On' " Water, operational teams can easily

Collect, clean and analyse flow-pressure data from SCADA and loggers

Quickly identify new leaks in the system

Assess overall DMA performance and so allocate better search and repair efforts

Assess water trunk main performance and determine the level of leakage in each system

Reduce the search area for leakage via the leakage locating module

Operate the network better via a decision support tool that helps to assess and visualise consequences of planned or emergency operations.

e Connect to a large range of data systems and loggers
Sim-On™ Water can connect directly to a large range of SCADA systems
and logger data, collecting, combining and integrating data arriving from
different sources.

e Prompt and timely results for operational use
Sim-On™ Water runs data collection and sophisticated calculations
overnight. Results are available promptly each day improving teams’

Key features response time to finding and therefore repairing leaks.

o A flexible, web-based solution
It works on any device or location. There is no need to install or manage
desktop applications, making it particularly easy for IT teams to manage,
and for updates to be delivered.

e A user-friendly and intuitive interface
Operators will find it quick and easy to access and interrogate the system
with very limited training.

Three integrated modules



Module 1: DMA flow data analysis

This module reads and analyses flow sensor data via a flexible connector that can capture and consolidate data from a large range of sources.

Sim-On"" Water uses sophisticated statistical algorithms to judge in an automated way if the flow balance has deviated from its standard trend. It can then assess
how leakages have developed over time in each DMA or each Trunk Main. The results of the analyses are available promptly each day as data collection and
calculations are made overnight. The leakage manager can then allocate rapidly and appropriately field resources to prioritize and tackle the most urgent tasks.

A dashboard, which is accessed via a web browser on desktops or mobiles, makes it easy for managers to see areas where leakage is high, providing valuable
information for deploying field resources. It improves teams’ response time to finding and therefore repairing leaks, cutting costs and saving time and money for
water companies.

Informative maps and timeseries graphs are available; these can refer to previous days of the year, enabling the user to quickly and easily view performance
across the catchment over time.

Module 2: Leakage locating

This module builds upon Module 1 results. It launches a geographical search for the leakage, aiming to ascertain the most likely location. This second module
requires additional data from such sources as a water model data file and real-time pressure sensors.

Module 3: Real-time what-if scenarios

This module provides a real-time what-if scenario tool that operators can use to assess the consequences of field operations such as valve closure, hydrant
opening, pipe repairs, pump maintenance and so on.

This third module performs simulations via a connection to InfoWorks WS Pro (well-known modelling software).


https://www.innovyze.com/en-us/products/infoworks-ws-pro

Jessica Giordano - Cira Srl

Da: Maurizio Valle <m.valle@ciraservizioidrico.it>

Inviato: lunedi 14 marzo 2022 10:17

A: M.Giglio; Valentina Gennarelli; 'Jessica Giordano - Cira Srl'
Oggetto: Fwd: Richiesta offerta software

Ciao,

vi giro le informazioni budgettarie acquisite per comporre il progetto.

———————— Messaggio Inoltrato --------
Oggetto:RE: Richiesta offerta software
Data:Mon, 14 Mar 2022 08:45:08 +0000
Mittente:Alessandro Gallina <A.Gallina@hrwallingford.com>
A:Maurizio Valle <m.valle@ciraservizioidrico.it>

Buongiorno
Grazie della mail, provo a fare un quadro il piu preciso possibile di seguito.

SIM-ON WATER

Questo prodotto software , sviluppato dalla nostra azienda HR Wallingford, permette di eseguire giornalmente bilanci idrici e valutazione delle perdite.

Il software pud essere acquistato con licenza perpetua per cui si acquista il diritto all’'utilizzo del software a tempo indeterminato. Una volta acquistata la licenza € poi
opzionale mantenere attivo un servizio di aggiornamento e assistenza tecnica (tale opzione viene offerta dal secondo anno).

In alternativa si pud anche decidere di acquisire la licenza anno per anno (sottoscrizione)

Un altro paramento da considerare € il numero di segnali di portata da trattare nel software, ovvero i prezzi aumentano all’aumentare del numero di segnali di portata (le
misure di pressione sono agganciabili in un numero 10 volte quello delle portate)

Lo specchietto di seguito riporta le prime tre taglie disponibili (le chiedo quindi di individuare Lei quale potrebbe essere la taglia giusta per CIRA, ovviamente potete scegliere
ora una taglia adeguata e poi successivamente fare degli upgrade se il numero di segnali gestiti aumenta, immagino che saremo tra la taglia A e la B)



. number of flow data number of pressure Perpetual licence . annual Annual subscription
Size . maintenance (€),
stream data stream price (€) (€)
from second year
A 100 1,000 25,000 3,750 7,500
B 500 5,000 32,000 4,800 9,600
C 1,000 10,000 40,000 6,000 12,000
INFOASSET

InfoAsset € un prodotto di Innovyze, recentemente ac
e la registrazione di attivita manutentive — riparazioni .

Dal 1 Aprile 2022 ¢ stato deciso di proporre solo licenze annuali

Il prezzo di una licenza annuale di InfoAsset €’ pari a 13,000€/anno.

AutoDesk, di cui noi siamo rivenditor

i per litalia. 1l prodotto consente la mappatura dei sottoservizi

La licenza in questione & di rete (quindi una licenza distribuibile a diverse
idriche. Fognarie ma e’ anche configurabile per altri servizi (ad esempio gas,

ola utenza alla volta puo entrare) e comprende la possibilita di mappare dati di reti
ccolta rifiuti ecc)

La licenza comprende anche un modulo per consentire I'integrazione co Pl per la programmazione )

Se posso esserle utile in qualche altro modo sono a disposizio

Cordiali Saluti

Alessandro Gallina

Responsabile per I'ltalia di HR Wallingford
www.hrwallingford.it

335/8280930
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Quota | Quota | Quota
Riferimento Prezzo | mano |sicurezz | manodo | Quota Quantita Importo mano Importo sicurezza Importo mano Importo soggetto a % incidenza
n° Riferimento prezziario Analisi dei Descrizione U.Mm. unitario | d'opera | anon |peranon |soggetta UM, d'opera soggettaa non soggetto a RIA d'opera non AL€] Importo totale [€] mano d'opera
prezzilPrezziario €] aR/A[€] R RIA [€] €] soggetta a R/A [€]
aR/A[€) |aR/A[€) (aR/A[€])
SOSTITUZIONE CONDOTTE IN FERRO
COMUNI DI PALLARE E CARCARE
A - ALLESTIMENTO DI CANTIERE
Recinzione di delimitazione realizzata in elementi in PVC
1 105/95.A10.A35.010 iti da acqua o sabbia, tipo "barriera New Jersey" - m 11,90 € 0,00€| 11,90 € 0,00 € 0,00 € 285 0,00 € 3.391,50 €| 0,00 € 0,00 €] 3.391,50 € 0,00%
Recinzione di delimitazione realizzata in elementi in PVC
2 106/95.A10.A35.020 iti da acqua o sabbia, tipo "barriera New Jersey" - m*g 0,11€ 0,00 € 0,11€ 0,00 € 0,00 € 2850 0,00 € 313,50 € 0,00 € 0,00 €] 313,50 € 0,00%
Impianto semaforico provvisorio composto da due carrelli
mobili corredati di lanterne tre luci a batteria a funzionamento
automatico alternato, comprese batterie, , caricabatterie,
3 104|95.A10.A40.010 centralina, la manutenzione e i maggiori oneri di |88 31,05 € 0,00 € 31,05 € 0,00 € 0,00 € 10 0,00 € 310,50 € 0,00 € 0,00 € 310,50 € 0,00%
tipo A 0,00 € 4.015,50 €| 0,00 € 0,00 € 4.015,50 €| 0,00%
B-LAVORI
Costo medio per analisi Chimica demoliZ € Scavi - COSto
medio per cadauna analisi relative a: terre da scavo,
detriti da demolizioni, da pavimentazioni, da
29C 25.A12.A01.010 |controsoffitti, da materiali isolanti, da cad 350,00€| 0,00€| 0,006 0,00€ 0,00 € 2 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €] 700,00 €| 0,00%
Scavo a sezione obbligata in strada, marciapiede o banchina su
28 AP-28 asfalto, rinterro e ripristino - Sez. tipo 0.50x1,0 - senza riutilizzo [m 95,94 € 37,25 € 1,84 € 0,00 € 94,10 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 38,83%
Scavo a sezione obbligata su terreno non asfaltato, rinterro e
29a AP-29a ripristino - Sez. tipo 0.50x1,0 - senza riutilizzo del materiale di  |m 84,40 € 33,54 € 1,66 € 0,00 € 82,75 €| 120 4.024,86 € 198,96 € 0,00 € 9.929,55 € 10.128,51 €| 39,74%
Scavo a sezione obbligata su terreno non asfaltato, rinterro e
29b AP-29b ripristino - Sez. tipo 0.50x1,0 - con riutilizzo del materiale di m 28,51 € 14,97 € 0,75 € 0,00 € 27,76 € 285 4.267,69 € 213,18 € 0,00 € 7.912,31 €] 8.125,49 €| 52,52%
Rimozione, trasporto e regolare smaltimento tubazioni in
Preventivo servizi ecologici € 80/m Dn 120; € 150/m [cemento amianto - sino a Dn 80 mm m 80,00 € 64,00 € 40,00 € 0,00 € 49,65 €| 285 18.240,00 € 11.400,00 €| 0,00 € 14.149,62 € 22.800,00 €| 80,00%
Dn 200 Rimozione, trasporto e regolare smaltimento tubazioni in
cemento amianto -da Dn 80 mm a Dn 200 m 150,00 €| 120,00 € 75,00 € 0,00 € 16,66 € 200 24.000,00 € 15.000,00 €| 0,00 € 3.331,50 €| 30.000,00 € 80,00%
3265.C20.A10.010 sola posa_di tubo in PE per acquedotto da 50 a 90 mm m 1459€) 11,49¢€ 0,61€ 0,00 € 13,98 € 285 3.274,13 € 173,85 € 0,00 € 3.984,30 € 4.158,15 € 78,74%
33[65.C20.A10.015 _|Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ > 90 sino a 100 mm _|m 2590€] 22,15¢€ 1,17 € 0,00€] 2473€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 85,54%
34/65.C20.A10.020 Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >100 sino a 200 mm _|m 31,81€| 27,68€ 1,48 € 0,00 € 30,33 € 120 3.321,73 € 177,60 € 0,00 € 3.639,60 € 3.817,20 € 87,02%
35(65.C20.A10.025 _|Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >200 sino a 225 mm_|m 3620€] 31,74¢€ 1,70 € 0,00€] 3450€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 87,68%
36/65.C20.A10.030 Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >225 sino a 315 mm_ |m 44,86 €| 39,50 € 2,10€ 0,00 € 42,76 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 88,05%
37(65.C20.A10.035 __|Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >315 sino a 355 mm_|m 52,85€] 4651¢€ 247¢€ 0,00€] 50,38¢€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 88,01%
165|PR.C08.A10.010 Tubi polietils PE100 alta densita PN25,@ 20mm sp 3,00mm __[m 0,83 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,83 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
166|PR.C08.A10.015 | Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 25mm sp 3,50mm__|m 1,30 € 0,00 € 0,00€ 0,00¢€ 1,30 € 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
167|PR.C08.A10.020 Tubi PE100 alta densita PN25,@ 32mm sp 4,40mm__[m 191€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 191€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
168|PR.C08.A10.025  |Tubi PE100 alta densita PN25,8 40mm sp 5,50mm_|m 2,93€ 0,00 € 0,00€ 0,00¢€ 2,93 € 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
169|PR.C08.A10.030 Tubi PE100 alta densita PN25,@ 50mm sp 6,90mm__[m 449€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 4,49 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
170|PR.C08.A10.035  |Tubi PE100 alta densita PN25,8 50mm sp 6,90mm_ |m 7,03€ 0,00 € 0,00€ 0,00¢€ 7,03 € 285 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 2.003,55 €| 2.003,55 €| 0,00%
171|PR.C08.A10.040 Tubi PE100 alta densita PN25,@ 75mm sp 10,30mm_[m 10,75 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 10,75 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
172|PR.C08.A10.045  |Tubi PE100 alta densita PN25,8 90mm sp 12,30mm |m 15,64 € 0,00 € 000€[ 000€ 1564¢€ 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
173|PR.C08.A10.050 Tubi polietils PE100 alta densita PN25,@ 110mm sp m 23,45 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 23,45 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
174|PR.C08.A10.055 _|Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 125mm sp m 27,63 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 2763¢€ 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
175|PR.C08.A10.060 Tubi polietils PE100 alta densita PN25,@ 160mm sp m 44,96 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 44,96 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
176|PR.C08.A10.065 | Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 180mm sp m 59,02 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 59,02€ 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00%
177|PR.C08.A10.070 Tubi polietils PE100 alta densita PN25,@ 200mm sp m 70,62 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 70,62 € 120 0,00 € 0,00 € 0,00 € 8.474,40 € 8.474,40 € 0,00%
tipo B 57.128,40 € 27.163,59 € 0,00 € 53.424,83 € 90.207,31 € 63,33%
[ [
C - NUOVI ALLACCI
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
2|AP-2 asfalto tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @ sino a 100 |cad 1.235,10€| 34532 € 24,83 € 0,00 €] 1.210,28 € 5 1.726,62 € 124,15 € 0,00 € 6.051,38 €] 6.175,52 €| 27,96%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
3|AP-3 asfalto PE @ 2" da tub in PE @ sino a 100 mm _|cad 1.333,15€| 35556€| 2540¢€ 0,00 €] 1.307,76 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 26,67%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
4|Ap-4 asfalto tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @ maggiore |cad 1.301,55€| 34519¢€| 24,83¢€ 0,00 €] 1.276,73 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 26,52%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
5|AP-5 asfalto tubazione PE @ 2" da tub; in PE @ maggiore di 100 |cad 1.399,60 €| 35546€| 2540¢€ 0,00 €] 1.374,21 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 25,40%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
6|AP-6 terra tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @ sino a 100 _|cad 1.093,34€| 323,72€| 21,01¢€ 0,00 €/ 1.072,33 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 29,61%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
7|AP-7 terra PE @ 2" da tub in PE@sinoa100mm  [cad 1.191,39 €| 333,95€| 21,58¢€ 0,00 €] 1.169,81 € 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 28,03%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
8|AP-8 terra tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @ maggiore di |cad 1.159,79 €| 323,58¢€| 21,01¢€ 0,00 €| 1.138,78 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 27,90%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
9|AP-9 terra PE @ 2" da tub in PE @ maggiore di 100 |cad 1.248,41€| 333,85€| 2842¢€ 0,00 €] 1.220,00 € 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 26,74%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
10|AP-10 asfalto tubazione PE @ 1 e 1/2" - ogni m oltre i 5 m m 126,28 €| 110,91 € 3,18¢€ 0,00€| 123,10¢€ 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 87,83%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
11|AP-11 asfalto tubazione PE @ 2" - ogni m oltre i 5 m m 128,82 €| 11091¢€ 3,18¢€ 0,00€| 12564 € 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 86,10%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in
12|AP-12 terra PE @ 1e 1/2" - ognimoltrei5m m 97,19€| 8931¢€ 241€|  000€| 94,78¢€ 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 91,88%




Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo in

13|AP-13 terra tubazione PE @ 2" - ogni m oltre i 5 m m 99,73€| 8931¢€ 2,41€ 0,00€ 9732¢€ 0,00 € 0,00 €] 0,00 € 0,00 € 0,00 € 89,54%
Esecuzione di lavori - spostamento del contatore dove non
21|AP-21 occorrono scavi e non piti di 2 metri di cad 112,04 €| 112,04 € 7,28 € 0,00€| 104,76 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 100,00%
tipoC 1.726,62 € 124,15 € 0,00 € 6.051,38 € 6.175,52 € 27,96%
[ [
D - LAVORI IN ECONOMIA

132**[RU.M01.A01.030 |Opere edili Operaio Qualificato h 34,55€] 0,00€] 0,00€] 3455€ 0,00 € 24 0,00 € 0,00 € 829,20 € 0,00 €] 829,20 €] 100,00%
133**|RU.M01.A01.040 |Opere edili Operaio Comune h 31,07€ 0,00€ 0,00€| 31,07€ 0,00 € 24 0,00 € 0,00 € 745,68 € 0,00€ 745,68 € 100,00%
134**|RU.M01.E01.010 |cat. super h 37,43€ 0,00 € 0,00€| 37,43€ 0,00 € 24 0,00 € 0,00 € 898,32 € 0,00 € 898,32 € 100,00%
135**|RU.M01.E01.030 |cat. h 28,01 € 0,00 € 0,00€| 28,01€ 0,00 € 24 0,00 € 0,00 € 672,24 € 0,00 € 672,24 € 100,00%
tipo D 0,00 € 0,00 €| 3.145,44 € 0,00 €| 3.145,44 € 100,00%

Sommano tipo C| 58.855,02 € 31.303,24 €]

3.145,44 €] 59.476,21 €]

103.543,77 €] 59,88%)




Quota Quota Quota AL
Riferimento Prezzo mano sicurezza manodo| Quota Importo mano Importo sicurezza Importo mano ncidenza
n® ';";::::;D Analisi dei Descrizione u.m. unitario d'opera non era nonp soggettaa Qrua "':';a d'opsz soggetta a no: soggetto a RIA d":;srn non Import;ls:[gegm a Importo totale [€] mano
prezzilPrezziario €1 a R/A €] R R/A €] €1 soggetta a RIA [€] d'opera [€]
RIA[€) RIA[€) aR/A (€]
SOSTITUZIONE CONDOTTE IN FERRO
COMUNE DI
A - ALLESTIMENTO DI CANTIERE
Recinzione di delimitazione realizzata in elementi in PVC
appesantiti da acqua o sabbia, tipo "barriera New Jersey" -
1 105[95.A10.A35.010 izi 1to e smontaggio m 11,90€ 0,00€ 11,90€ 0,00€ 0,00€ 320, 0,00€ 3.808,00€ 0,00€ 0,00€ 3.808,00€ 0,00%)
Recinzione di delimitazione realizzata in elementi in PVC
appesantiti da acqua o sabbia, tipo "barriera New Jersey" -
2 106{95.A10.A35.020 Nolo valutato a metro giorno. m*g 0,11 € 0,00 € 0,11 € 0,00 € 0,00 € 3840 0,00 € 422,40 € 0,00 € 0,00 € 422,40 € 0,00%)
Impianto semaforico provvisorio composto da due carrelli
mobili corredati di lanterne tre luci a batteria a
funzionamento automatico alternato, comprese batterie, ,
caricabatterie, centralina, la manutenzione e i maggiori
3 104{95.A10.A40.010 oneri di 1to dell'impianto. - valutato a giorno leg 31,05 € 0,00 € 31,05 € 0,00 € 0,00 € 12| 0,00 € 372,60 € 0,00 € 0,00 € 372,60 €| 0,00%)
tipo A 0,00€ 4.603,00 € 0,00€ 0,00 € 4.603,00 € 0,00%
B-LAVORI
costo medio per analisi chimica demoliz e scavi - costo
medio per cadauna analisi relative a: terre da scavo,
detriti da demolizioni, da pavimentazioni, da
controsoffitti, da materiali isolanti, da
29C 25.A12.A01.010 |imper il i, da amianto e quant'altro. cad 350,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
Scavo a sezione obbligata in strada, marciapiede o
banchina su asfalto, rinterro e ripristino - Sez. tipo 0.50x1,0 -{
28|AP-28 senza riutilizzo del materiale di scavo m 95,94 € 37,25€ 1,84€ 0,00€ 94,10€ 320, 11.921,53€ 588,80 € 0,00€ 30.110,60 € 30.699,40 € 38,83%
Scavo a sezione obbligata su terreno non asfaltato, rinterro
29a AP-29a e ripristino - Sez. tipo 0.50x1,0 - senza riutilizzo del m 84,40 € 33,54 € 1,66 € 0,00 € 82,75 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 39,74%|
Scavo a sezione obbligata su terreno non asfaltato, rinterro
e ripristino - Sez. tipo 0.50x1,0 - con riutilizzo del materiale
29b AP-29b di scavo quando autorizzato dalla D.L. m 28,51 € 14,97 € 0,75€ 0,00€ 27,76 € 480 7.187,69€ 359,04 € 0,00€ 13.326,00 € 13.685,04 € 52,52%!
32(65.C20.A10.010 sola posa_di tubo in PE per acquedotto da 50 a 90 mm m 14,59€ 11,49€ 0,61€ 0,00€ 13,98€ 480 5.514,32€ 292,80€ 0,00€ 6.710,40 € 7.003,20 € 78,74%
33[65.C20.A10.015 Sola posa_di tubo in PE per acquedotto @ >90sinoa 100 |m 25,90€ 22,15€ 1,17€ 0,00€ 24,73 € 320, 7.089,56 € 374,40€ 0,00€ 7.913,60 € 8.288,00 € 85,54%!|
34[65.C20.A10.020 Sola posa di tubo in PE per acquedotto ¢ >100 sinoa 200 |m 31,81€ 27,68€ 1,48€ 0,00€ 30,33€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 87,02%!
35[65.C20.A10.025 Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >200 sinoa 225 |m 36,20€ 31,74€ 1,70€ 0,00€ 34,50€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 87,68%!|
36/65.C20.A10.030 Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >225sinoa 315  |m 44,86 € 39,50€ 2,10€ 0,00€ 42,76 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 88,05%!|
37(65.C20.A10.035 Sola posa di tubo in PE per acquedotto @ >315 sinoa 355 |m 52,85€ 46,51 € 247€ 0,00€ 50,38€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 88,01%!|
165|PR.C08.A10.010 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 20mm sp m 0,83€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,83€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
166|PR.C08.A10.015 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 25mm sp m 1,30€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 1,30€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
167|PR.C08.A10.020 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 32mm sp m 191€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 191€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
168|PR.C08.A10.025 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 40mm sp m 2,93€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 2,93€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%)
169|PR.C08.A10.030 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 50mm sp m 4,49€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 4,49 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
170[PR.C08.A10.035 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 50mm sp m 7,03€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 7,03€ 480, 0,00€ 0,00€ 0,00€ 3.374,40€ 3.374,40€ 0,00%)
171|PR.C08.A10.040 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 75mm sp m 10,75€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 10,75€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%)
172|PR.C08.A10.045 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 90mm sp m 15,64 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 15,64 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
173|PR.C08.A10.050 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 110mm sp m 23,45€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 23,45€ 320, 0,00€ 0,00€ 0,00€ 7.504,00 € 7.504,00 € 0,00%)
174|PR.C08.A10.055 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 125mm sp m 27,63€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 27,63€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
175/PR.C08.A10.060 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,8 160mm sp m 44,96 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 44,96 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
176|PR.C08.A10.065 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 180mm sp m 59,02 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 59,02 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
177|PR.C08.A10.070 Tubi polietilene PE100 alta densita PN25,@ 200mm sp m 70,62 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 70,62 € 0 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00%
tipo B 31.713,10€ 1.615,04 € 0,00€ 68.939,00 € 70.554,04 € 44,95%
[ [
C - NUOVI ALLACCI
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
2|AP-2 in asfalto t PE @ 1 e 1/2" da tubazi in PE @ sino |cad 1.235,10€ 345,32€ 24,83€ 0,00€| 1.210,28€ 20, 6.906,47 € 496,58 € 0,00€ 24.205,51 € 24.702,09 € 27,96%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
3|AP-3 in asfalto t PE @ 2" da tubazione in PE @ sino a cad 1.333,15€ 355,56 € 25,40€ 0,00€| 1.307,76€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 26,67%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
in asfalto tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @
4|AP-4 maggiore di 100 mm sino a 200 mm cad 1.301,55€ 345,19€ 24,83 € 0,00€| 1.276,73€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 26,52%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
in asfalto tubazione PE @ 2" da tubazione in PE @ maggiore
5|AP-5 di 100 mm sino a 200 mm cad 1.399,60€ 355,46 € 25,40€ 0,00€| 1.374,21€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 25,40%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
6|AP-6 in terra tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @ sino a |cad 1.093,34€ 323,72€ 21,01€ 0,00€| 1.072,33€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 29,61%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
7|AP-7 in terra tubazione PE ¢ 2" da t in PE @ sinoa 100 |cad 1.191,39€ 333,95€ 21,58€ 0,00€| 1.169,81€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 28,03%,
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
in terra tubazione PE @ 1 e 1/2" da tubazione in PE @
8|AP-8 maggiore di 100 mm sino a 200 mm cad 1.159,79€ 323,58€ 21,01€ 0,00€| 1.138,78€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 27,90%




Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con
scavo in terra tubazione PE @ 2" da tubazione in PE @
9|AP-9 maggiore di 100 mm sino a 200 mm cad 1.24841€ 333,85€ 28,42€ 0,00€] 1.220,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 26,74%
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
10|AP-10 in asfalto tubazil PE@1e1/2" -ognimoltrei5m m 126,28 € 110,91 € 3,18€ 0,00€ 123,10€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 87,83%|
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
11)AP-11 in asfalto tubazil PE@2" -ognimoltrei5m m 128,82 € 110,91 € 3,18€ 0,00€ 125,64 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 86,10%!
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
12|AP-12 interraPE@ 1e1/2" - ognimoltrei5m m 97,19€ 89,31€ 241€ 0,00€ 94,78 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 91,88%!
Esecuzione di impianto di derivazione per utenza con scavo
13|AP-13 in terra tubazione PE @ 2" - ogni m oltrei 5 m m 99,73 € 89,31€ 241€ 0,00€ 97,32€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 89,54%!|
Esecuzione di lavori - spostamento del contatore dove non
21|AP-21 occorrono scavi e non pitl di 2 metri di tubazione cad 112,04 € 112,04 €| 7,28€ 0,00 € 104,76 €| 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 100,00%
tipo C 6.906,47 € 496,58 € 0,00 € 24.205,51 € 24.702,09 € 27,96%
[ [
D - LAVORI IN ECONOMIA
132**|RU.M01.A01.030 |Opere edili Operaio Qualificato h 34,55 € 0,00 € 0,00€ 34,55 € 0,00 € 24 0,00€ 0,00€ 829,20€ 0,00€ 829,20€ 100,00%
133**|RU.M01.A01.040 |Opere edili Operaio Comune h 31,07€ 0,00 € 0,00€ 31,07€ 0,00 € 24 0,00€ 0,00€ 745,68€ 0,00€ 745,68 € 100,00%j
134**|RU.M01.E01.010 |cat. super h 37,43 € 0,00 € 0,00€ 37,43 € 0,00 € 24 0,00€ 0,00€ 898,32€ 0,00€ 898,32 € 100,00%
135**|RU.M01.E01.030 |cat. h 28,01 € 0,00 € 0,00 € 28,01 € 0,00 € 24 0,00€ 0,00€ 672,24€ 0,00€ 672,24 € 100,00%
tipo D 0,00 € 0,00€ 3.145,44 € 0,00 € 3.145,44 € 100,00%

Sommano| 38.619,57 €]

6.714,62 €] 3.145,44 €] 93.144,52 €] 103.004,58 €] 40,55%|




